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å <

> è � P B ì �qè7Ã¡ ë ì � P C �*� è7Â*¡ ë�ä< ìGë @®P!QRCÇ¡ ì R!�#Ã!è-P Bpì Â�è-P CXS è �¾@nÄ2C
� < ìGë @®PTQ`CÇ¡

å <
� < ì�ë @ZPTQRC¥¡ è <> é�� P ëB ì P ëC ¡ ì � ë è,� Â ë�ì Ã ë ¡ ï

å <
� < ì�ë @ WPTQRC¥¡ è <> é�� WP ëB ìNWP ëC ¡ ì � ë è,� WÂ ë�ìaWÂ ë ¡ ï @.H�+ H2HÓC

1�1�JI0G-*/�DÊ/N3G3G/;,¤T=/21�J )+1�5ID�1�1`/21Ó);D�1�8¼/7W�X�170¸)0/21=,p0P1�s�/#0G-*/!BÇ/346u®�� Ä WÂ å ì � WÞZY E4J� WP B
å WP B�¼< ì�ë @ WP Q CÇ¡ � @BH,+ H7@�1ÓC

�� Ä WP B å � � WÞ Y E4J� WÂ
å � WÂ�ª< ìGë @ WP Q CÇ¡ è,�Þ�Ö@�Ä î CÇ¡ ë èHý%Ä£èH) @nÄ��dÄ î C � @.H�+ H7@iC�� Ä WÃ å ì � WÞZY E4J� WP C
å WP C�¼< ì�ë @ WPTQ=CÇ¡ � @BH,+ H�@lD�C

�� Ä WP C å � � WÞZY E4J� WÃ
å � WÃ�ª< ìGë @ WPTQ`CÇ¡ è,�Þ�Ö@�Ä î CÇ¡ ë èHý%Ä£èH) @nÄ��dÄ î C � @.H�+ H7@�J�C

�� Ä WÅ å ì � WÞZY E4J� WPTQ
å � ë 4 @ WP!QRC�ª< ìGë @ WPTQ`CÇ¡ ë

>eQ



9 <> é C WP ëB ì WP ëC D ì �Þ�¾@nÄ î CÇ¡ ë èHý�ÄpèH)~@nÄ:�¦Ä î C�è C WÂ ë ìaWÃ ë D ï � @BH,+ H�@N/2C

�� Ä WP Q å � � WÞZY E4J� WÅ
å FI< @BH,+ H7@�BBC

Z�û/I û � |^�*��
E���������*&v�7���� #"	
�����������$a�*&p()�*�������
�UWeX�170¸)0/21 ,É@.H�+ H7@RCYD�1�1%1R/7t�i�/Å,¸/�80*�/7Jai,Hl)01�04/�5321�0B)+1�5ai=/0G-×,.);J�/9,.B�3¨/N6

Ä î �Eÿ�0¬/ Ä î ì ÿ
t�)m04-

F��úÿ ��� F
8m/�1J~)01*5a0¬/A® WÂ/ì å WÂ�� � @BH,+ H6:1ÓC

WPÃìB å WP��B � WÂ ��¼< ìGë @ WP �Q CÇ¡ è,�Þ�¾@nÄ î CÇ¡ ë èHý�Ä � @.H�+ H6:�iCWÃ ì å WÃ � � @BH,+ H2:ND�C

WP ìC å WP �C � WÃ ��ª< ìGë @ WP �Q CÇ¡ è,�Þ�Ö@�Ä î CÇ¡ ë è8ý%Ä � @.H�+ H6:J�C

WÅ ì å WÅ � � ë 4 @ WP �Q C�¼< ì�ë @ WP �Q C¥¡ ë è,� �¾@nÄ î CÇ¡ ë èHý�Äpè <> Cª@ WÂ � C ë ì @ WÃ � C ë D � @BH,+ H2:7/2CWP ìQ å WP �Q < @BH,+ H6:�BBC

�U-`/ / ,.)01*5Â)01�/�W~1	+�@.H�+ HÓ<2CU0G-�/©80/7t./�3.8¼):6´):0�/�B�)01�04/�5321�0¸)0/61jÄ Ý 12,
Ä Ý å Ä î �ÕF

t./!B�X*3G04-*/�346l/N3G/m/i*021;)01¯B�3¬/6 @BH,+ H6>~C�®
Â � å WÂ � � @BH,+ H6G1ÓCP��B å WP��B � @.H�+ H6G�iC

>r



Ã=� å WÃ=� � @BH,+ H2GND�CP �C å WP �C � @.H�+ H6GJ�C
Å � å WÅ � � @BH,+ H2G7/2CP��Q å WP��Q @BH,+ H6G�BBC

191�J
Â/ì å WÂ/ìAè7DÊ/ ,/ý�M ìXWÃ!ìvè9, )+1<ý�M � @BH,+ H�Q71ÓCP ìB å WP ìB è7D¹/ ,�ý�M ìNWP ìC è9,.)01<ý[M � @.H�+ H�Q�iC
Ã ì å � WÂ ì è9,.)01Fý�M ìXWÃ ì è7DÊ/Ä,/ý[M � @BH,+ HeQ�D�CPÃìC å � WPÃìB è9,.)01<ý[M ìÎWPÃìC è�DÊ/ ,/ý�M � @.H�+ H�Q7J�C

Å ì å WÅ ì ì é WÂ ì è WP ìC � WÃ ì è WP ìB ï è�T 0 ]5Ò î0 ]]\ î ��OÄpèH�Ö@ OÄ CC0< ì�ë @ WP ìQ C D ë è ë 4 @ WP ìQ C @BH,+ HeQ�/2C
å WÅ ì ì é WÂ ì è WP ìC � WÃ ì è WP ìB ï è �Ö@�Ä î C�èHý�ÄC < ìGë @ WP ìQ C D ë è ë 4 @ WP ìQ C �PÃìQ å WPÃìQ @BH,+ H�QCBBC

t�):0G- ý�M å �Ö@�Ä î C�èHý%Ä� < ìGë @ WP �Q CÇ¡ â @.H�+ HrÓC
tA-*/�3G/�i�HatY/!-�1E*�/=X=,¤/�J§/�W~1=,x+�@BH,+ >eQ7i�CY1�1�J¾@BH�+ HÓ<2C2+

Z�û/I ûmZ 
^�*�����E���*��()���7���Vb�������|�}�cd`	�����������V�P}��������	�V�������
�.-*/=h,1DÊ/NiÓ);1�1M6¢1�043¸)9SI3G/;,¤X�8:0¸)01*5%B�3¨/6Á/7W~1 ,C+�@BH,+ H6:ÓCP��@BH,+ H6G~CP��191�JÖ@.H�+ HeQ CU3G/�1JI12,\®

 0 E4J å � @nÂ ì â P ìB â Ã ì â P ìC â Å ì â P ìQ C� @nÂ � â P �B â Ã � â P �C â Å � â P �Q C
å � @�Â ì â P ìB â Ã ì â P ìC â Å ì â P ìQ C� @ WÂ ì âRWP ìB â:WÃ ì âRWP ìC â:WÅ ì â�WP ìQ C9 � @ WÂ ì âRWP ìB â:WÃ ì âRWP ìC â:WÅ ì â�WP ìQ C� @ WÂ � âRWP �B â�WÃ � âFWP �C â:WÅ � â�WP �Q C

>28



9 � @ WÂ � âFWP �B â:WÃ � â�WP �C â¥WÅ � âRWP �Q C� @�Â � â P �B â Ã � â P �C â Å � â P �Q C
å  Ý è� ë è� � @.H�+ H28ÓC

t�)m04->^  Ý 2 � @nÂ ì â P ìB â Ã ì â P ìC â Å ì â P ìQ C� @ WÂ ì âRWP ìB â�WÃ ì â�WP ìC â:WÅ ì âRWP ìQ C
å
~���������
DÊ/ ,/ý�M F ,.)01<ý[M F F �!Ã ì è`_

F DÊ/Ä,�ý�M F ,.)01<ý[M F ��P ìC è`_�¾, )+1Iý[M F DÊ/Ä,/ý[M F F ì Â ì è`_F �¾,.)01<ý[M F DÊ/Ä,/ý[M F ì P ìB è`_WP ìC è�_ � WÃ ì è`_ � WP ìB è`_ WÂ ì è`_ < _ îF F F F F <

� ��������� � @BH,+R@ÄF1ÓC

 ë 2 � @ WÂ ì âRWP ìB â�WÃ ì â�WP ìC â:WÅ ì âRWP ìQ C� @ WÂ � âRWP �B â:WÃ � âFWP �C â�WÅ � âRWP �Q C
å
~���������

< F F F F F� < F F F ìbaRBF F < F F F
F F � < F ìca�C� a�B F � aRC F < d
F F F F F <

�r��������� � @.H�+R@ÄF�iC

 � 2 � @ WÂ � âRWP �B â:WÃ � âFWP �C â:WÅ � â�WP �Q C� @nÂ � â P �B â Ã � â P �C â Å � â P �Q C å < @BH,+R@ FND�C
191�J¯t�):0G- _ å ì ë 4 @ WP ìQ CC < ìGë @ WP ìQ C D ë èH�Ö@�Ä î C�èHý�Ä � @BH,+R@`<�1ÓC

_ î å � >?è C ë 4 @ WP ìQ C D ë � ë 4Þ4 @ WP ìQ C�è C < ìGë @ WP ìQ C DC < ìGë @ WP ìQ C D � èH�Ö@nÄ î C�èHý%Ävè C WÂ ìpè WP ìC � WÃ!ì£è WP ìB D � @.H�+R@`<CiC
� å � <

�¼< ìGë @ WP �Q CÇ¡ è,�µ�Ö@�Ä î C¥¡ ë èHý%Ä � @BH,+R@R<�D�C

a�B å ì ë 4 @ WP �Q C�ä< ìGë @ WP �Q CÇ¡ ë è,�·�¾@nÄ î C¥¡ ë èHý�ÄAè WÂ�� � @.H�+R@`<�J�C
e ègf?ð�íxõVøzü¹õ7ù��®¾�ÿµ¾5,.�Ðí¹õno��Z¾�ÿÞh1©¨í9ëEï ëHs��Às¤ü¹ñÇñ�ônù�ûü¹õno#õ÷üYõ÷ö9ô�ð7ùÇð�í-u!f0íAsnõ�üÊñVøÁ¢¸íxõVøzü¹õ!ü-f*õ�ö9ô�õÇñ�í¹õ7ùÊf0ôBñî"íxõ�ñVøh3:f:ü¹ñ\ù�üvu ôBõ7üOøÁo7ùø õ�õ�ü"í"ñ�üCõÇíCõVøúüÊõ�í¹õHoRf:ü8sBð7ù÷ùVø õ9òpû9íÊñ�õ¤ÿ

H2F



a C å ì ë 4 @ WP �Q C�ä< ìGë @ WP �Q CÇ¡ ë è,�·�¾@nÄ î C¥¡ ë èHý�ÄAè WÃ � � @BH,+R@R<x/2C

d å ì � ë 4 @ WP �Q C¥¡ ë � Ý ë è ë 4Þ4 @ WP �Q C�è,�ª< ìGë @ WP �Q C¥¡�¼< ì�ë @ WP �Q C¥¡ � è,�µ�Ö@nÄ î C¥¡ ë èHý%Ä£è C @ WÂ � C ë ì @ WÃ � C ë D < @BH,+R@`<OBBC
��,.)01*5%/7W~1^+�@BH�+ @ FÓC�):0#D�1�1Ii�/´,n-R/7t"1�0G-'1�0	® } Ý è�| è� Ý å  } ë è�| è� ë å | �

åpØ  } 0 E4J è�| è� 0 E4J å | â @.H�+ @ >ÓC
)Ç+ /�+i 0 E4J åj Ý è� ë )-,�,nH�6%T�8:/7DC0B)VDN+

JpËAk �ÈÓmlpÕÇÒj�
Z�ûonpû�þ ���*�����E�����,�! !"	
�����������$��*&#()�'�������

�R/3p1%D�1E*~):0nH�tY/=-�1E*�/U® � �å F
1�1�J ; B å ; C å � å � å � å � å � å F¯<

��,.)01*5%0G-Ó)01Ó#N8m/?1=,!1�T�T*3¨/�S&)m6¢1�0B)0/21jt./!tA3B)m04/?BÇ/N3!1�D�1E* ):0¤HU/�B�8m/?1*504-²ý%Ä>1�0pT=/ , )m0B)0/21wÄ î ®� @�ÄÄC{å � @nÄ î C�èHý%ÄvèH)~@�Ä:�¦Ä î Cp<
�.-*/E1�tY/�/i�0P1;)01�B�3¬/6 @.>�+ H&<2C�®�� Ä Â å P B�¼< ì�ë @ZPTQRC¥¡ � @BH,+R@ÄH1ÓC�� Ä P B å F � @.H�+R@ÄH�iC�� Ä Ã å P C�¼< ì�ë @ZPTQRC¥¡ � @BH,+R@ HND�C�� Ä P C å F � @.H�+R@ÄHJ�C�� Ä Å å <�� ë 4 @®PTQ`C�� <

> èl�ä@�Â 4 C ë ì @�Ã 4 C ë ¡�è ë 4 @ZPTQ`C � @BH,+R@ H7/2C�� Ä PTQ å <U ëî è ñn� @nÄ î C$ î èHý%Ä£èH) @nÄ��dÄ î C�è9,.)01 � ��è > ê� è7Å ìG� � < @BH,+R@ÄH�BBC

HÓ<



Z�ûonpû � |^�*��
E���������*&v�7���� #"	
�����������$a�*&p()�*�������
�.-*/p,¸/78mX�0¸)0/21¾/7BU/7W 1	+�@BH,+R@ H C.34/71J`,A12,\®

Â ì å Â � � @BH,+R@N@�1ÓCPÃìB å P��B � @.H�+R@N@iC
Ã!ì å Ã=� � @BH,+R@@lD�CP ìC å P �C � @.H�+R@N@�J�C
Å ì å Å � � @BH,+R@@N/2CPÃìQ å P��Q ì <U ëî è ñH� @nÄ î C$ î èHý�ÄpèE, )+1 � ��è > ê� è7Å	� ìG� � @BH,+R@N@�BBC

@.,¤/�/�1�8-,B/��£/xBy,C+p� @��=:�¡ÇCP+

Z�ûonpûmZ 
^�*�����E���*��()���7���Vb�������|�}�cd`	�����������V�P}��������	�V�������
�.-*/=h,1DÊ/NiÓ);1�1M6¢1�043¸)9SI3G/;,¤X�8:0¸)01*5%B�3¨/6Á/7W~1^+�@BH�+ @@RCU021�s�/9,.04-*/!BÇ/3G6¿® ` Ìqp å � @nÂ ì â P ìB â Ã ì â P ìC â Å ì â P ìQ C� @nÂ � â P �B â Ã � â P �C â Å � â P �Q C

å
~���������
< F F F F F
F < F F F F
F F < F F F
F F F < F F
F F F F < F
F F F F � <

�r��������� < @.H�+ @ :ÓC

t�)m04- � å �%è > ê� è <U ëî è ñH� @nÄ î C$ î èHý%ÄAè7DÊ/ ,����%è > ê� è7Å � ìG�p� < @.H�+ @ GÓC
�*3¬/6q/7W 1	+�@.H�+R@Ä:ÓC�):0!D�191Ii�/p*�/�3¸)9ª�/�J�0G-�170> ` Ì�p /Ni�/�HR,.04-*/p,¤H,6�T�8:/7Dx0¸);D�):0nHIDÊ/21'J~):0¸)0/21 } ` Ì�p è�| è� ` Ì�p å | < @.H�+ @�Q C

JpËAr s¿Ô*Õ��OÒ¿Ð:â!ÓÃ�	Ï
�vTk0¨/Â1R/7tß1�898U/x8m/�6�/E1,0!,A-�1E*�/>i�/�/?1Ms~);DPsR,"/�BY�/�3¬/�8:/E1*5N0G-	+m�.-*/%1NDC0GX'1�8�8m/?1*504-»/7B.04-*/>6¢1DP-Ó)01*/

)£,=/7W�X�1�8U0¬/�04-*/�,¤X*6 /7BA04-*/aJ,3¸)9B�0´,nT�1DC/;,©tA-&)VDP-È1�3G/´)01di�/�0nt./�/?1M0G-*/´*N1�3B)0/X=,>s );DOs`,C+Â�ABpDÊ/NX*3!,n/�tY/D�1�1R1`/05):561R/34/�04-*/À8:/E1�50G-¾)01d0G-&)£,=D�16,¤/�+��.-*/%0G34/71�046�/?1�0�/7BA04-*/>80/21*5�J�3¸)9B�0>/x8m/�6�/E1,0#DÊ/21�DP8mX'J�/9,5/NX*3DO-�17T*0G/�3"/21�6¢1�561*/�0A/C8:/�6%/E1,0!,3)01�04-*/=0G-Ó)01Ó#N8:/E1=,p1�T*T*3¬/�SÓ):6¢1�0¸)0/61	+
H2>



Z�ûotpû�þ ���*�����E�����,�! !"	
�����������$��*&#()�'�������
�R/3p1%J�3¸)9B�0�,¤T'1DC/�t./!-�1E*�/U®; B å ; C å � å � å � å � å � å � å Fa<
�.-�/E1�tY/5/Ni*0P1E)01¯B�3¨/N6 @B>,+ H&<2C�®�� Ä Â å P B�¼< ìGë @®P!Q=CÇ¡ � @BH,+R@lr1ÓC�� Ä P B å F � @.H�+R@lr�iC�� Ä Ã å P C�¼< ìGë @®P!Q=CÇ¡ � @BH,+R@�rND�C�� Ä P C å F � @.H�+R@lrJ�C�� Ä Å å <:� ë 4 @®P!QRC�� <

> è
P ëB ì P ëC� < ì�ë @ZPTQRC¥¡ ë è ë 4 @®P!QRC � @BH,+R@�r7/2C�� Ä P Q å Fa< @BH,+R@lr�BBC

�.-�/9,¤/¾@ 1`/21�8ª)01*/7173ÊC¬J~)9É\/�3G/E1,0¸);1�8p/�WeX�170¸)0/21 ,�J�/;,GDC3B)mi�/I0G-�/a6l/N0¸)0/21�/�B#0G-*/¢T�1�340¸);DO8:/9,�)+1¦04-*/�,¤T'1DC/i�/�0¤tY/�/E1I0G-�/?T=/9)+1,0¸#N8ª)ms�/=8:/E1=,¤/;,C+

Z�ûotpû � |^�*��
E���������*&v�7���� #"	
�����������$a�*&p()�*�������
�.-*/p,¸/78mX�0¸)0/21¾/7BU/7W 1	+�@BH,+R@�r C.34/71J`,A12,\®

Â/ì å Â7� ì P �B� < ì�ë @®P �Q C¥¡ èvu � @BH,+R@Ä81ÓCPÃìB å P��B � @.H�+R@Ä8�iC
Ã!ì å Ã=� ì P �C� < ì�ë @ZP �Q C¥¡ è�u � @BH,+R@ 8ND�CP ìC å P �C � @.H�+R@Ä8J�C
Å ì å Å � ì D <:� ë 4 @ZP �Q C�� <

> è
@®P �B C ë ì @®P �C C ë�¼< ìGë @®P �Q CÇ¡ ë è ë 4 @ZP �Q C b è�u � @BH,+R@ 87/2CP ìQ å P �Q < @BH,+R@Ä8�BBC

H2H



Z�ûotpûmZ 
^�*�����E���*��()���7���Vb�������|�}�cd`	�����������V�P}��������	�V�������
�.-*/=h,1DÊ/NiÓ);1�1M6¢1�043¸)9SI3G/;,¤X�8:0¸)01*5%B�3¨/6Á/7W~1^+�@BH�+ @ 8ÓCU021�s�/9,.04-*/!BÇ/3G6¿®

 È Ë � ì ? å � @nÂ ì â P ìB â Ã ì â P ìC â Å ì â P ìQ C� @nÂ � â P �B â Ã � â P �C â Å � â P �Q C
å
~������������
< Jw Ý Ò�ì Ä \Wxí Ézy F F F � \ x{w Ý Ò ì Ä \ xí Ézy-| è ë 4 @ZP �Q C�è�uF < F F F F
F F < Jw Ý Ò�ì Ä \Wxí Ézy F � \ x}w Ý Ò ì Ä \ xí Ézy-| è ë 4 @ZP �Q C�è�uF F F < F F
F � \ x{w Ý Ò�ì Ä \ xí É~y | è ë 4 @ZP �Q C�è�ufF � \ x}w Ý Ò�ì Ä \ xí É~y | è ë 4 @®P �Q C�è�u < �
F F F F F <

� ������������
@.H�+ :2FÓC

t�)m04-
� å �cu�è D ë 4Þ4 @ZP �Q C�� @ZP �B C ë ì @®P �C C ë�ª< ìGë @®P �Q CÇ¡ � è C ë 4 @ZP �Q C D ë ì <

>
@®P �B C ë ì @ZP �C C ë� < ì�ë @ZP �Q C¥¡ ë è ë 4Þ4 @®P �Q C b @.H�+ :Ó<2C

1�1�J { � 2 { @nÄ î C �{ ì 2 { @nÄ î ì u C �
@ { å Â â P B�â Ã â P C7â Å â PTQ`Cp<

�*3¬/6q/7W 1	+�@.H�+ :6FÓC�):0!D�191Ii�/p*�/�3¸)9ª�/�J�0G-�170> È Ë � ì ? /i�/�H`,£04-*/p,¤H,6�T,8m/�DC0¸);D�):0nHIDÊ/61�J~):0¸)0/21 } È Ë � ì ? è�| è� È Ë � ì ? å | < @.H�+ :2>ÓC

H�@



� � �²ø ø ·>����j/!-�1E*�/m,n-R/7t"1I-R/7t�0¬/�,¸/�80*�/!04-*/m1R/21,8¼)01*/�1�3#D�1�1R/61Ó);D�1�8�/�WeX�170¸)0/21 ,Ì/7B¼6�/0B)+/61Â)+1I04-*/!B�3P1�6%/�t�/3Gs
/�B�04-*/¯B�X,8y8:H�04-*/Í,.)9S&#,J~):6%/E1=,.)0/61�1�8�BÇ/N3G6¢1�8ª)-,¤6 BÇ/3U*173¸)0/X ,¯s )+1'JR,Â/�B�6a17521*/�0!,A@Çi�/E1�J )+1�5 6¢1�561*/�0º,C�WeX�1NJ�3GX�TÐ/78:/9,C�=,nHÓ1�DP-*3¬/0G3¬/21%6a17521*/�0!,C�`,¤s�/�t²W�X�1J,3GX*T=/�8:/9,x�=,¤/CS�0GX�TÐ/78:/9,C�&/,DC0GX*T=/78m/;,C�=,¸/78:/E1R/�);JR,!CY1�1�J�BÇ/3D�1E*~):0¸):/9,pi�HkX=,.)01*5%,¤H,6%T�8:/7DC0¸);D=s~);DPsR,x�\0P17s~)01*5Â)01�0¬/I1D�DÊ/XR1,0!04-*/>/E1�/�3G5NHMJ�/�T�/E1'J�/E1�DC/p/�BY0G-�/?BÇ/,DCX=, )01*5
,¤0G34/E1*5N0G-	+�j/I-�1E*�/IDP-*/7DPs�/7J×)01²/71DP-¦D�16,¤/I0G-*/%,nH�6%T�8:/7DC0B)VD!)m0nH¦D¹/21�J~):0B)+/61�t�):0G-²0G-*/I-*/x8mTÕ/7B=0G-*/¢h,1DÊ/NiÓ);1�16a170G3¸)9S^+
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Survival Plot for LHC Lattice Version 2 
(no detuning compensation)
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