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ð|çhèOìOó�å�ç�òhéhï�ë&ëMý6ë&ï�÷���ë ä�ä �=õ�åVæ�å�æ8ç6öVë�ç�ðGå�æ8ëMð|èOä�äGö�ò�í:ô8äSëhüB�=æ8õSä�ë�öVä�õSéhæQå=ó�õ��%ë&ï�ë&ìoñ)ë ö
ë%$�õZöXågü+í�ò�õSì8äS÷ ò�å�äSç�� ��ü+ð|çhï�å�æ8ë��  í�ëgòhöVè8ï�ë ó{ð|ïVç6í åVæ8ë�î8úS�QèOòhïG�{ö�ò�í:ô8äSëhþ��?æOë
çhîoö�ë ïVý6ë ó$îoë æOòuý�õ�ç6ï=õSö�öVõSí�õSäZò�ï=å�ç:åVæOò�åMô8ï�ë ó�õZñqå�ë ó1î�÷�å�æ8ë1#-#�(8(Aã�þ 5Mç���ë ýhë ï ü8òhäSöVç
WYX ��G X �-� �?ò�é6ïVë ë öwýhë ïV÷1��ë ä�ä��=õ�åVæ�òhä�ä�å�æ8ëMó8ò�å�ò�ö�ò�í:ô8äSë ö ühë&ý6ë&ì�åVæ8ç6è8éhæ�å�æ8ë=ôOò�ïVåVç6ì
öVæ8ç���ë ï(çhð WYX ��G X �Öó�ç�ë öKì8ç�å?èOöVë3#�#-(.(+ã�þ��?æOë�ö�ò�í:ë�îoë æOòuý�õ�ç6è8ï�õZö�ð|çhè8ìoó��=æ8ë ì
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JETSET 7.4 Parton Shower, no AO
 String Fragmentation
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JETSET 7.4 ME (2nd order)
 String Fragmentation
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JETSET 7.4 ME (qq
_
 only)

Indep. Frag., no resonance

�O°�ªq³g¨«¥��qÃAÄ Å ¸©¼�¯¶¤u¥w¦`¤u§©¨«ªq¥X¬g\®e§©¨d¯«°�¦X±�¥�²�³u± 
¯«°�®u±�°�¦X° ¯\´�¬u°�µd¯«¨¶°�·u³g¯¶°�¸q¹QÃ

�O°�ªq³g¨«¥�×gÃAÄ Å ¼S¸q¨Çº©§©¨«°�¸q³uµ���¸q¹&¯¶¥ Í §©¨«±�¸m¸q®g
¯«°�¸q¹uµ

èOöVõ�ìOé=ç�åVæOë&ïGôOòhï�å�çhì�éhë ì8ë&ï©òeå�õ�ç6ì�òhìOó�ð|ï�òhéhí:ë&ìQå©òeåVõSçhì�í:ç�ó�ë&äZö+òhìOó�ë&ýhë ì �=æ8ë&ì��Kë�èOöVë
í�òeå�ïVõ $�ë&äSë&í:ë ì6å�ôOïVç�ó�èOñ)åVõSçhì1ç�ð �M���ç6ì8ä�÷6ü�ë&ý6ë&ì\�=õ�å�æ1õ�ìOó8ë&ôÇë&ìOó�ë ìQå�ð|ï�òhéhí:ë&ìQå©òeåVõSçhì+þ
�?æ8õZöMöVæ8ç���ö=èOö�åVæOò�å�åVæOë1�  îoë æOòuý�õ�ç6ï�ñ&òhì	îoë�ï�ë&ôOïVç�ó�èOñ&ë ó��=õ�åVæ8ç6è�åMå�æ8ë�ì8ë ë ó�ð|çhï
åVæOë #-#-(.(+ã çhðwô ������þ

@8èOï�å�æ8ë&ï�í:çhï�ëhüQçhè8ï?ò�ìOòhä�÷�öVõSö(ç�ð �Xë&åKí�è8ä�å�õ�ôOä�õZñ)õ�åX÷�çhî�å©ò�õSì8ë ó$òeåKôoë ï�å�è8ïVîoòeåVõSýhë�ë&ì�ú
ë&ï�éh÷�öVñ ò�äSë ö ,�� +�� ë�	 /)ü]�=æOë&ï�ë�ô �����ûô8ï�ë ó8õSñ)åVõSçhìOö%ð|ç6ï%åVæ8ë(îoë æOòuý�õ�ç6è8ïÏç�ð��  ö�æOçhè8äZó
îÇë�ó�õ�ï�ë ñ)åVäS÷^òhñ ñ)ëgöVöVõ�îOä�ë6ühó�õZó�ìOç�åmö�æOç��Øò�ì�÷�çhðOå�æ8ë=ô �����Öô8ï�ë ó8õSñ)åVõSçhìOö�í�òhó8ë�ð|ç6ï�åVæ8ë
�?eþ�� ! �?æ8ë ïVë&ð|çhï�ëhüÏå�æ8ë?�?^îÇë&æoòuýQõSçhï�ç6ì8ä�÷ ö�ë ë&ì ð|çhï�åVæOë:ñ©æoò�ï�éhë ó�ú«ôOòhï�å�õSñ&ä�ë�ò�ìOó �Xë)å
í^èOä�å�õ�ô8äSõZñ)õ�åX÷:ó8õSö�åVï�õ�îOè�åVõSçhì�òeå(ì8ç6ì�ú`ôoë ï�å�è8ïVîoòeåVõSýhëMë&ì8ë ïVé6÷�ö�ñ&òhä�ëgö&üQò�ô8ôÇë òhï�ö(è8ì8ï�ë&äZòeåVëgó
åVç�å�æ8ë'îoë æOòuý�õ�ç6ï=ç�ðAåVæ8ë �?�ñ&òhäSñ&è8äZòeåVëgó�õSì\#-#-(.(+ã^þ


 � N.V{��N.V�ÛwÞ��*V�ÛwÞ U¶Þ�Çâdá*U�Um� P�PwÝeÞ U8áVN

�?æ8õZö(òhô8ô8ï�ç6òhñ©æ:ï�ë&äSõ�ëgö�çhì:å�æ8ë�ò6öVöVè8í:ô�å�õ�ç6ì:åVæOò�å���ë�ñ&ò�ì�ý�õSë'�êå�æ8ëMñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOò�ïVåVõZñ)äSë
í^èOä�å�õ�ô8äSõZñ)õ�åX÷ ó�õZöXå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ìËòhö�ò1ö�è8ôÇë&ï�ôÇç6öVõ�å�õ�ç6ì çhð?ó�õZö�åVï�õ�î8è8åVõSçhìOö�ç6ïVõSéhõSìOòeå�õ�ìOé�ð|ï�çhí
ýeò�ï�õ�ç6èOö'ô8ï�ç�ñ)ëgöVöVë ö�ï�ë&äZòeå�ë ó åVç1å�æ8ë�å�çhôÇçhäSçhé6÷ ç�ð?åVæOë�ë&ý6ë&ìQå ü�òhöA�uú��Xë)å ü'��ú��Xë&å üwä�õSéhæQå�ú
çhï^æ8ë òuý�÷QúS�QèOòhïG�1ë ýhë&ìQå©ö&þ�ãMö�ö�è8í:õSì8é1åVæoòeå^ëgòhñ©æ ç�ð?åVæ8ëgö�ë�ôOïVç�ñ)ëgöVöVë ö'ñ ò�ìøî�÷{õ�å�öVë&ä�ð
îÇë�ó�ëgöVñ&ïVõSîoëgó�î�÷�ò^ïVë äSò�åVõSýhë ä�÷�ö�õSí:ô8ä�ë�ôOò�ï©ò�í:ë&åVï�õ��gòeåVõSçhì�ò6ö�åVæOë�#�
 ��ühå�æ8ë�ñ©æOò�ï�éhëgó�ú
ôOòhï�å�õSñ&ä�ë�í^èOä�å�õ�ô8äSõZñ)õ�åX÷$ó�õZöXå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ì1ç�ð+å�æ8ë�ð|è8äSäAö�ò�í:ô8äSë ��ç6è8äSó�åVæOë&ì1îoë�ò7�Kë&õSéhæQåVëgó
öVè8í2çhðmò�äSäGåVæOë�ñ)ç6ìQåVï�õ�î8è8åVõSçhìOö þKãMä�äAåVç6éhë&åVæ8ë ï üOåVæ8ëgö�ë�ýeòhïVõSçhèOöMñ)çhìQå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ìOö��Kçhè8äZó
ë%$�ô8äZò�õSì:åVæOë�öVæOò�ôÇë�ç�ðÏå�æ8ëMñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOòhï�å�õSñ&ä�ë?í^èOä�å�õ�ô8äSõZñ)õ�åX÷:ó8õSö�åVï�õ�îOè�åVõSçhì�òhìOóÏüQæ8ë&ìoñ)ëhü
åVæOë	�?'îÇë&æOòuý�õSçhïgþ�� ë:ñ©æ8ëgñ=�hë ó�í�ò�õSì8äS÷�å ��ç�æ�÷�ôÇç�åVæOë öVë ö��=õ�åVæ{åVæ8õZö�ôOò�ï©ò�í:ë)å�ïVõ�� ò�ú
åVõSçhì+þ
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b-quark events

2 NBDb-quark fits (various ycut)

order q
ra

tio
 H

q
�O°�ªq³g¨«¥ ÙgÃ Í ¤e§©¨«ªq¥X¬gZ®e§©¨¶¯¶°�¦X±�¥ ²K³u± ¯¶°�®u±�°�¦X° ¯\´
¬u°�µ¶¯¶¨«°�·u³ ¯«°�¸q¹uµÏ¼�¸q¨+¯¶¤u¥m·g\¾&³e§©¨¶¿Mµ«§©²=®u±�¥q»u§©¹g¬
×��Ó¶¥I¯�§©¹u¬ Ù��Ód¥I¯�·gZ¾ ³e§©¨¶¿�¥Iº)¥X¹&¯¶µV»w¯«¸qªq¥I¯¶¤u¥X¨
½A° ¯¶¤�¯«¤u¥X°�¨+®e§©¨`§©²=¥I¯¶¨«°���§�¯¶°�¸q¹uµVÃ

�O°�ªq³g¨«¥��uÃAÄ Å ¸©¼�¯«¤g¥w¦`¤e§©¨¶ªq¥X¬g\®e§©¨d¯«°�¦X±�¥�²�³u± 
¯«°�®u±�°�¦X° ¯\´ ¬u°�µd¯«¨¶°�·u³g¯¶°�¸q¹�¼�¸q¨ · \¾ ³u§©¨«¿ ½+° ¯«¤
¯«¤u¥ ÄmÅ ¦�§©±�¦X³u±�§�¯«¥X¬ ¼�¨«¸q² ¯¶¤u¥ ×qÈ�� Î
®e§©¨`§©²=¥I¯¶¨«°���§�¯«°�¸q¹gµVÃ

+ þ?�?æ8ë:ùoï�ö�å�òhö�ö�è8í:ëgöMå�æOòeå'å�æ8ë�öVæOò�ôÇë:ç�ð(å�æ8ë�ñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOò�ïVåVõZñ)äSë^í�è8ä�åVõSô8ä�õZñ)õ�åX÷
ó�õZöXå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ìËç�ð=å�æ8ë�ð|è8äSäKö�ò�í:ô8äSë�òhïVõZö�ëgö�ð|ï�çhí åVæ8ë�ö�è8ôÇë&ï�ôÇç6öVõ�å�õ�ç6ìËç�ð��uú��Xë)å�òhìOó �eú
�Xë)å1ë&ý6ë&ìQå�ö þ���èOï1�eú��Xë&å�ò�ìoó �eú��Xë)å	öVòhí:ô8ä�ëgö��Kë&ï�ë{ç6î�å�òhõ�ì8ëgóÖèOöVõ�ìOéûåVæOë ��è8ï�æOò�í
ò�äSéhç6ïVõ�åVæOí�� 	 ð|çhï�ò�ö�ë&å(ç�ðGöVõ $ 476 � � ýeò�äSè8ë ö þ�ãMömôoò�ï©ò�í:ë)å�ë&ï©öwð|çhïmå�æ8ë-#
���� ö&üb��ëMèOö�ëgó
åVæOë�í:ë ò�ìoö^ò�ìoóËó�õSöVôÇë&ï©ö�õSçhìOö^ñ&ò�äZñ)èOäSò�åVë ó ð|ï�çhí åVæ8ë�ë%$�ôoë ïVõSí:ë&ìQå�òhä �uú��Xë)å�ò�ìOó ��ú��Xë&å
ñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOò�ïVåVõZñ)äSë�í^è8ä�åVõSô8äSõSñ&õ�åX÷øó�õZöXå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ìOö&þ\�?æ8ë�ï�ë&äZòeå�õ�ý6ë?��ë õ�é6æQå�îoë&å ��ë ë&ì åVæ8ë
å �Kç7#
���� ö �Kò6ö(å©òJ�6ë&ì$åVç�îoë�å�æ8ë�ð|ï�ò6ñqåVõSçhì$ç�ð'�uú��Xë)å=ë&ý6ë&ìQå�ö�ð|çhï=ò�éhõSýhë ì 4 6 � � ýeò�äSè8ëhþ
�?æ8õZö�é6õ�ý6ë ö�èoö^ò1ð|è8äSäS÷øñ&çhìOö�åVï©ò�õSì8ëgó �C#�
 � ôoò�ï©ò�í:ë)å�ïVõ�� ò�åVõSçhìøç�ð?åVæOë�ð|è8äSäKö�ò�í:ô8äSëhþ
�?æ8ë'ï�ë öVè8ä�åVõSì8é
	 
 ò�ï�ë�éhõSýhë&ì�õSì$å�æ8ë'äSë)ð\å�æOòhä�ð�ç�ð �Aòhî8ä�ë + þ

G�õSìOñ)ë�åVæOë��?�í:ç6í�ë ìQå�ö+ð|ïVç6í åVæ8ë?ñ©æOò�ï�éhëgó�ú`ôOò�ïVåVõZñ)äSë�í^è8ä�åVõSô8äSõSñ&õ�åX÷�ó8õSö�åVï�õ�îOè�åVõSçhìOö
ç�ðoð|è8äSä¶ü6ä�õSéhæQå�ú+òhìOó�î�úS�QèOòhïG�'ö�ò�í:ô8äSë ö�òhïVëKýhë ïV÷�öVõ�í:õSäSòhï ü��Kë=ò�äZö�ç�åVëgöXå�ë ó^åVæ8õZö�æ�÷�ôoçhåVæ�ú
ë öVõZö(ç6ì�äSõ�é6æ6å=ò�ìoó�î�ú6�QèOò�ï ��ö�ò�í:ô8äSë ö?öVë&ôOòhï�ò�åVë ä�÷6ü6õZö�ç6äSò�åVõSì8é�õSì�å�æ8ë öVë�ñ&òhöVë ömåVæ8ë �eú��Xë&å
ò�ìoó ��ú��Xë&å^ë&ý6ë&ìQå�ö'ð|ïVç6í åVæOë�ä�õSéhæQåVú�ò�ìOóøî8úS�QèOòhïG�{ö�ò�í:ô8äSë ö þ �?æOë�ïVëgö�èOä�å�õ�ì8é�	 
:ð|çhï
åVæOë'î�úS�QèOòhïG��ö�ò�í:ô8äSë'ò�ï�ë�éhõSýhë&ì�õSì$å�æ8ë'ï�õ�é6æ6å=æOòhä�ðwç�ð �Aòhî8äSë + þ

� ë$ùoìOóØòhí�ò7�&õSì8é6ä�÷Ëé6çQç�ó�	.
$ð|çhï�åVæOëQ�C#�
 � ôOòhï�òhí�ë&åVï�õ��gòeå�õ�ç6ìOö�çhðMåVæOë$ð|èOä�ä
, ñ&çhäSè8í:ì3��ç�ð �Aòhî8ä�ë + /qü8äSõSéhæQå�ú , ì8ç�åMöVæ8ç��=ì /?òhìOó�î�ú6�6èoò�ï � , ñ&çhäSè8í:ì ��çhð �wò�îOä�ë + /
ö�ò�í:ô8äSë ö þ , öVë&ë�òhäSöVç/@wõ�éoþM��ð|çhï�å�æ8ë�ñ òhöVë�ç�ð�å�æ8ë^î�ú6�QèOò�ï �$ö�ò�í:ô8äSëd/)þ � ë�ñ&òhäSñ&è8äZòeåVëgó
åVæOë �  ð|ïVç6í åVæ8ë{ôOò�ï©ò�í:ë)å�ïVõ�� ò�åVõSçhìOö:òhìOóêò�äZö�ç åVæOë öVë ò�ï�ë1ð|çhè8ìOóØå�çËîoë õSìêéhç�ç�ó
ò�é6ïVë ë&í:ë&ìQå8�=õ�åVæ�åVæ8ë��  í:ë òhöVè8ï�ë ó�ð|ç6ïGåVæOëmð|è8äSä¶ühä�õSéhæQåAòhìOó'î�ú6�QèOò�ï ��ö�ò�í:ô8äSë ö , @wõSéOþ =
ð|çhï�å�æ8ë	î�ú6�6èoò�ï �øö�ò�í:ô8äSëd/)þ 5Mç���ë ýhë ï ü�ì8ç6ì8ë1ç�ð�åVæ8ë #�
 � ôoò�ï©ò�í:ë)å�ïVõ�� ò�åVõSçhìOö�ò�ï�ë
ò�îOä�ë�åVç:ó�ëgöVñ&ïVõSîoë'òhìQ÷�çhð+å�æ8ë'õ�ìoó�õ�ý�õZó�èOòhä.�uú�çhï �eú��Xë)å�ñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOòhï�å�õSñ&ä�ë�í�è8ä�åVõSô8ä�õZñ)õ�åX÷
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2-jet light-quark events

3-jet light-quark events

2-jet b-quark events

3-jet b-quark events

�O°�ªq³g¨«¥��gÃAÄ Å ¸©¼�¯¶¤u¥w¦`¤u§©¨«ªq¥X¬g\®e§©¨d¯«°�¦X±�¥�²�³u± 
¯«°�®u±�°�¦X° ¯\´m¬u°�µd¯«¨¶°�·u³g¯¶°�¸q¹Q»�¼�¸q¨8§©±�±g¥Iº)¥X¹)¯«µo§©¹u¬�¼�¸q¨
×��Ó¶¥I¯+§©¹u¬�Ù��Ód¥X¯+¥Iº)¥X¹&¯¶µ������	��
����� � �����

�O°�ªq³g¨«¥��gÃ��oº)¸q±�³ ¯«°�¸q¹?¸©¼6Ä��A§©µo§A¼�³u¹u¦I¯«°�¸q¹�¸©¼
� ����
 ¼S¸q¨Ç×��Ód¥X¯Ç§©¹u¬=Ù� Ó¶¥I¯�» ±�°�ªq¤)¯d�§©¹u¬=·gZ¾ ³e§©¨¶¿
¥Xº)¥X¹)¯«µ�Ã

ó�õZöXå�ïVõSî8è�å�õ�ç6ìOö�åVæOë&í�ö�ë ä�ý6ë ö ü(ë ýhë&ìØåVæOçhè8é6æ å�æ8ë�	.
�õZö�ö�ë ë&ìØåVçËó�ëgñ)ï�ë òhöVë��=æ8ë&ìØåVæ8ë
ô8è8ï�õ�åX÷�õ�ìoñ)ï�ë òhöVë ö þ

��þ � ë�ò�äZöVç:ò�å�å�ë&í:ô�åVëgó$åVç�ôOòhï�òhí�ë&åVï�õ�� ëMå�æ8ë��uú��Xë)åMòhìOó1�eú��Xë)å�ñ©æOòhïVé6ë ó�ú`ôOò�ïVåVõZñ)äSë
í^èOä�å�õ�ô8äSõZñ)õ�åX÷:ó8õSö�åVï�õ�îOè�åVõSçhìOö ü�ò�ìOó�ò6ö(ò�ñ&çhìOöVõSö�åVë ìOñ)÷:ñ©æ8ëgñ=��åVæOë�ð|è8äSäÇö�ò�í:ô8äSëhüQî�÷�ò^ö�è�ú
ôÇë&ï�ôoçQö�õ�åVõSçhì	çhð�äSõSéhæQå�ò�ìoó	î�ú6�6èoò�ï ��ë&ý6ë&ìQå�ö üOèoö�õSì8é�õSì1åVæOò�å�ñ òhöVë�òhö�ï�ë&äZòeå�õ�ý6ë���ë õ�é6æQå
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