* XXXVII. ROCNIK SUTAZE ZENIT V ELEKTRONIKE *

KRAJSKE KOLO, 24.11. 2020, KATEGORIA “A+B*

Tester kontinuity

Uloha

1) Podla predloZenej schémy zapojenia navrhnite jednostranny plosny spo;.

2) Na centralne UlozZisko nahrajte nasledovné subory:
a. Navrh ploSného spoja z Eaglu (brd subor)

b. Vygenerovany tlacovy vystup vo forméte (PDF) strana ploSnych spojov s rozmiestnenymi
suciastkami

c. Mimo sutaze doma, alebo v Skole (podfa dostupného vybavenia) navrh preneste na dosku
ploSného spoja a ploSny spoj vyrobte

3) Osadte suciastky na ploSny spoj a zapojenie oZivte

4) UtZite si uzitocny pristroj do dielne

Uvod

Tester kontinuity njde uplatnenie v dielni kaZzdého elektrotechnika. Pri pripojeni svoriek pristroja na merany
spoj sa z reproduktora ozve tén zodpovedajlci prechodovému odporu meraného spoja. Cim je merany odpor
nizsi, tym je ton vyssi a intenzivnejsi. Naopak, pri prechodovom odpore v rade kilo-Ohmov je tén velmi nizky,
az postupne prejde do pomalého ,pukania“. Toto umoznuje elektrotechnikovi diagnostikovat' zly spoj len za
pomoci sluchu bez nutnosti sledovania hodnoty na displeji meracieho pristroja. Pristroj uvedieme do stavu
¢innosti spojenim meracich svoriek do skratu, alebo cez merany objekt. Pristroj sa sdm vypne po uplynuti

priblizne 20 sekind od posledného merania.

Popis zapojenia

Zapojenie je postavené okolo oscilatora so Sirokym rozsahom rozladenia na baze ¢asovata NE555. Cas
nabitia C1 sa riadi napatim riadenym zdrojom pradu (T1-T3-T4). Velkost pradu, a teda aj frekvencie oscilatora
zavisi od odporu medzi meracimi svorkami. C1 sa vybija pomocou tranzistora T2 cez rezistor R1, generujuc
pri tom velmi kratke impulzy s konStantnou Sirkou. Napatie na kondenzatore C1 je privedené na vstupné
komparéatory integrovaného obvodu NES555, ktory vytvara impulzy s frekvenciou zavislou na €ase nabitia
kondenzatora. Velmi kratke impulzy nie su ale vhodné na akustick( signalizaciu, preto nasleduje D-klopny
obvod 101 zapojeny ako deli¢ frekvencie dvomi. Ten prekonvertuje impulzy na pravouhly signél so striedou
50%, ktory uzZ je pouzitelny pre reproduktor. V zapojeni je pouzity vysoko-ohmovy reproduktor v sérii s 1uF
kondenzatorom C4. Kombinacia odporu reproduktora, impedancie kondenzatora a vystupného odporu hradiel
by mala udrzat vystupny prad 101 v limite tohoto obvodu a zosilfiova¢ nie je nutny.

Napéjanie obvod sa aktivuje spojenim meracich hrotov do skratu, alebo cez merany obvod. Tym sa uzemni
kondenzator C5, ¢o otvori tranzistor T6 a pripoji napajanie. V kfude sa C5 pomaly nabija cez rezistor R7, po
dosiahnuti prahového napétia sa T6 znovu uzavrie a obvod spotrebovava zanedbatelny prad.
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Navrh ploSného spoja

Zapojenie testera je zamerne jednoduché s ohladom na pocet suciastok. Vyzva pre sutaZiacich je v pouZiti
vyhradne suciastok pre povrchovd montdz a v poZiadavkach na navrh plosného spoja. Pri navrhu ploSného
spoja zohladnite charakter zariadenia — ide omaly ru€ny tester napajany z 9V batérie, s velkou
pravdepodobnostou si nan budete chciet 3D vytlacit’ krabicku. PouZity reproduktor je pomerne velky, preto
zvéazte jeho vhodné umiestnenie na doske (nad doskou), velkost spajkovacich pléch a spésob jeho uchytenia.
Pouzitie Autoroutra nie je povolené!

Kategoria B: velkost atvar ploSného spoja nie je obmedzeny zadanim, pouzite material od organizatora
krajského kola. Kompaktné navrhy, zohladnujice charakter pristroja (maly rucny tester) budd hodnotené
vySSie ako velké, roztahané, neorganizované motivy.

Kategoria A: velkost’ atvar ploSného spoja je obmedzeny zadanim. NajvySSie hodnoteny je navrh s
plochou dosky nie va¢Sou ako 9V batéria (50x30mm) umoZziujdci lfahku integraciu v spolo€nej krabi¢ke. NizSie
hodnotené nasleduji navrhy ak je jedna strana dosky rovnaka ako jedna strana batérie (napr. Sirka 30 mm,
ale diha doska; dizka 50 mm, ale Sirka presahujica batériu a pod.). Najnizsie budli hodnotené navrhy
nahodnej velkosti, taZko integrovatelné do spolo¢nej krabicky.

Ak méate skisenosti s 3D modelovanim a 3D tlacou, méZete pre tester navrhnat krabicku pre ploSny spoj
doporucenej velkosti 50x30 mm. Budeme radi ak sa s navrhom podelite s ostatnymi, stibory zverejnime na
stranke so zadanim, aby si pristroj mohli postavit' sutaziaci z celého Slovenska.

Schéma zapojenia

102 101B
C3  pAD3
c1
2 ™® cl 8 [ Ry R
+9v GND 1u
®2d r 91 p REPRODUKTOR
Q. 1 Bk LD-DR-3519
I— cv
1u 1 R1 10 R o) 12
GND o= | op 100 GND 513D PAD4
GND NE555D BC817-25
+9V R6 R2 +oV 6
47K @ BSS84
i : 151 ng
T3 T1 -
BC817-25 BC817-25 l 8 I}SM +_
c4 =
101P
™ —=— BATERIA 9V
~ Ts —
Meracie -
T4 BSS84 s @ —
BC817-25 svorky T o T
_L—&PAoz P
- PAD6
GND GND GND

PRAKTICKA CAST Strana2z 3




* XXXVII. ROCNIK SUTAZE ZENIT V ELEKTRONIKE *

KRAJSKE KOLO, 24.11. 2020, KATEGORIA “A+B*“

Zoznam suUciastok

Pocet | Suciastka Hodnota Poznamka

5 C1,C2,C3,C4,C5 1uF Kondenzator 1206

1 101 HEF4013BT D flip flop SO14

1 102 NE555D Casovaé SO8

1 R1 100R Rezistor 1206

1 R2 470R Rezistor 1206

2 R3,R4 10k Rezistor 1206

1 R5 2k2 Rezistor 1206

1 R6 47K Rezistor 1206

1 R7 10M Rezistor 1206

4 T1,T2,1T3,T4 BC817-25 Tranzistor NPN SOT23
2 T5,T6 BSS84 Tranzistor P-FET SOT23
1 REPRODUKTOR LD-DR-3519 150 Ohm

1 CLIP DS1092-17-BN24090 Klip pre 9V batériu

Autori: Ing. Daniel Valuch, PhD., daniel.valuch@cern.ch, Juraj Tvarozek
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