Teoreticka Cast, kategoria B, ZENIT v
elektronike.

Vitajte v krajskom kole 39. ro¢nika ZENIT v elektronike.

Na vypracovanie odpovedi mozZete pouzit len Cisty list papiera, pisacie potreby a
kalkulacku. ZENITu sa zucastnujete, lebo mate radi elektroniku. Verime, ze budete

:::::

kolegami z celého Slovenska.
Casovy limit na odoslanie testu je 1 hodina. Davajte si pozor na &as.

Na konci nezabudnite odoslat Vas test kliknutim na tlacidlo odoslat. Svoj test poslete
odbornej hodnotiacej komisii. Po vyhodnoteni sa emailom dozviete dosiahnuty pocet
bodov.

Drzime palce!

* Required
Vase identifikacné udaje

1. Vylosovany kéd sutaziaceho (ak sutazite anonymne), alebo meno a
priezvisko (ak sutazite pod svojim menom)

2. Kraj*

Mark only one oval.

Bratislavsky
Trnavsky
TrenCiansky
Nitriansky
Zilinsky
Banskobystricky
PreSovsky

KosSicky



Odpoved na tieto tri otazky vidi len predseda celostatnej odborne;j

Nepovinné T . N .
o hodnotiacej komisie elektronika. Udaje sluzia pre porovnanie
udaje, ale uspesnosti §kél, vyhodnotenie narocnosti testu a pripadny kontakt na
prosim najlepsich sutaziacich.
vyplnte.
3.  Rocnik

Mark only one oval.

4. Skola

5. Meno a priezvisko

Teoreticka éast’ 39. roénika Tu zacina samotny test. Davajte si pozor na

ZENIT v elektronike. Kategéria ¢as, test je nutné odoslat do 9:45!

B

6. Ktora jednotka sa pouziva pre fyzikalnu veli€inu elektrické napatie? * 1 point
Mark only one oval.

Volt

Ohm

Tesla
mikroFarad
Hertz
Siemens
Weber
A/m



7. Ktora veli€ina sa udava v jednotkach Ohm? * 1 point
Mark only one oval.

Kapacita
Indukénost

Odpor

Elektricka indukcia
Susceptancia
Elektricka dizka

Intenzita elektrického pola

8. Plne nabity akumulator s nominalnym napatim 12 V ma udanu kapacitu * 1 point
24 Wh. Ako dlho dokaze napajat odporovu zataz R = 6 Ohm kym sa
vybije? UvaZzujme, Ze napatie akumulatora sa postupnym vybijanim
nemeni.

Mark only one oval.

1h

1 Wh

24 W

24 h

10 min
3700 min
12h



9. Aku vzajomnu kapacitu budu mat dve paralelné kovové platne s * 1 point
rozmermi 1000 mm x 1000 mm, vzdialené od seba 1 mm? Medzi
doskami je vzduch. Permeabilita vakua mi_0 = 1,256e-6 H/m, rel.
permeabilita vzduchu mi_r = 1,0, permitivita vakua eps_0 = 8,854e-12
F/m, rel. permitivita vzduchu eps r=1,0

Mark only one oval.

8,854 mF
8,854 nF
8,854 uF
8,854 pF
0.000008854
1,256 mF
1,256 uF
0.001256

10. Aka je vysledna hodnota kapacity medzi svorkami 1-2? * 1 point

&1 Ilianr &

IllanF

Mark only one oval.

30 nF
30 pF
30 uF
3,333 uF
3,333 nF
3,333 pF



11. Rezistor akej hodnoty musime pripojit k uz existujucim, aby vysledna * 1 point
hodnota odporu medzi svorkami 1-2 bola 11 kOhm?

1 277 2
R i O 2

33k
33k
Mark only one oval.
11 kOhm
33 kOhm

dosiahnut 11 kOhm nie je mozné
-33 kOhm
25 kOhm
3,3 kOhm



12.  Vypocitajte hodnotu napatia U * 1 point

11=1,000A 12=-1,000A

c
100

Mark only one oval.

-1000 mV
2,000V
1,000 V
oV
-1,000 V
-2,000 V
+100 mV

13.  Vykonovy tranzistor MOSFET ma katalégové parametre VDS =80V, * 1 point
IDMAX =100 A, RDSON = 10 mOhm. Aka bude maximalna vykonova
strata na tranzistore ak bude spinat’ zataz s pracovnym prudom 25 A?

Mark only one oval.

6,25 W
025W
62500 W
1000 W
0w

80 W
6,25 mW



14.

Zakonitost tvrdiacu, Ze sucet prudov vstupujucich do uzla v * 1 point
elektrickom obvode sa rovna suctu prudov z uzla vystupujucich objavil
a sformuloval:

Mark only one oval.

George Ohm

Jozef Murgas

Léon Thévenin
Gustav Kirchhoff
James Clerk Maxwell
Edward Norton
André-Marie Ampere
Lord Kelvin

Alessandro Volta



15. Ktoré zo znazornenych schematickych znaciek sa pouzivaju pre tranzistory * 1 point

LI
o
¥

ovladané elektrickym polom?

Check all that apply.

Znacka 1

Znacka 3 Znacka 4

i

Znacka 5 Znacka 6



16. Ktory z nasledujucich typov rezistorov ma ako hlavnu vlastnost' vysoku

citlivost na teplotu?

Check all that apply.

-

Varistor

»¥

Fotoodpor

Potenciometer

Trimer

Termistor

Vol

Odpofotor

* 1 point



17. Rezistor s nominalnou hodnotou R = 1000 Ohm ma uvedenu * 1 point
toleranciu 5%. Kupime pasku s 1000 kusmi. Aka bude hodnota
nahodne vybraného kusu?

Check all that apply.

minimalne 999,0 Ohmov
minimalne 990 Ohmov
minimalne 950 Ohmov
maximalne 1050 Ohmov
maximalne 1010 Ohmov
maximalne 1001,0 Ohmov
presne 1000 Ohmov
maximalne 950 Ohmov

minimalne 1050 Ohmov

18. Ako sa zmeni hodnota odporu féliového SMD rezistora s teplotnym * 1 point
koeficientom +100 ppm/°C ak sa zvySi jeho teplota 0 25°C?

Mark only one oval.
klesne

stupne

nezmeni sa



19.

Na obrazku je znazorneny ¢asovy priebeh napatia na vstupe a vystupe * 1 point

elektronického bloku. Ktory obvod generuje takyto priebeh?

Vstup

..........................

---------------------------------------------------------------------------------------------

..................................

9.0V
8.1V
o
6.3V
5, 4V
V5V
LBV

.

.8V

In

w

TV B SR R — PR, W S S, [, WA SR, | S R, WY A, R
H :

= N

0V I T T I I [ f
ans ams ams 12ms 16ms

Mark only one oval.

@ Jednocestny usmernovac
@) Dvojcestny usmernovac
@ Atetutator

@ Posuvac fazy

() Obmedzovag trovne

() Zosilfiovaé

(") Harmonicky predskreslovaé




20. Ktoré z nasledujucich typov kondenzatorov st vhodné do obvodov so * 1 point
striedavym prudom?

Check all that apply.

Elektrolyticky
Tantalovy
Keramicky
Zvitkovy
Papierovy
Metalizovany
Sludovy

21. Parameter prudovy zosilfovaci Cinitel bipolarneho tranzistora * 1 point
vyjadruje:

Mark only one oval.

Pomer kolektorového a bazového prudu v linearnej oblasti
Pomer kolektorového a bazového prudu v hibokej saturacii
Pomer pracovného a prierazového prudu kolektora

Kol'ko krat vyssi bude prid do bazy ako prud hradla
Napatie na baze, pri ktorom sa tranzistor otvara
Kolektorovy prud pri ktorom tranzistor zhori

Rozkmit vystupného prudu v decibeloch



22. 'V domacom laboratériu pracujete s mikrokontrolérmi, ktoré typicky * 1 point
generuju obdiznikové (islicové) signaly so zakladnou frekvenciou do
10 MHz. Na testovanie a oZivovanie si potrebujete kupit osciloskop,
cena je ale kriticka a rozpoCet mate len na najlacnejSi technicky
pouzitefny model. Pristroj s akym frekvenénym rozsahom si vyberiete,
aby ste dokazali rozumne pracovat?

Mark only one oval.

1 MHz

5 MHz
10 MHz
75 MHz
500 MHz
2 GHz
10 GHz

23. Aky typ logického obvodu dokaze zapamatat’ logicky stav po * 1 point
neobmedzene dlhu dobu?

Mark only one oval.

Monostabilny
Astabilny
Bistabilny
Multivibrator
Hradlo XOR
Hradlo AND
Obvod CMOS



24. Aka bude hodnota vystupného napatia z odporového deli¢a na * 1 point
obrazku?

&_

a N
=
0 a
3 l%
(4
7
v 5
& & -

Mark only one oval.

Uvystup = 1/3 Uvstup
Uvystup = 3 Uvstup
Uvystup=0V
Uvystup = 0,3333V
deli¢ nebude fungovat
Uvystup = 1/2 Uvstup
Uvystup = 2 Uvstup

25. Aky je nazov suciastky, ktora realizuje elektricku veli¢inu odpor? * 1 point
Odpoved napiste malymi pismenami. Napoveda: "odpor" nie je
spravna odpoved.



26.

27.

Arduino je velmi popularna platforma s mikrokontrolérom ATMega328P. * 1 point
Uzivatelia ale nie vzdy ovladaju zaklady elektroniky, typicky priklad je pripojenie

LED ku vystupom mikrokontroléra.

Uvazujme Cervené LED s nizkym pracovnym pradom (Vf =2V a lav = 2 mA).
Ktoré z LED v schéme su spravne pripojené (spravne = potecie nimi nominalny
prud, nezhoria, nezni€ia mikrokontrolér, neznicia sa iné suciastky v obvode)?

Mbzete vybrat' viacero moznosti.

+5U 424V
* ? Ic1
- o~ \ /'l"') o ly]
[} [m] /40 P [m] (] -
VAT PAVATRN Nl PAVAFAVAR BX 1 na/Rx uIN e
TX GNDE2
. D1/TX GND2 4|
RSTEL RSTEZ
e , RST1 RST2 —=
Ja B o B o [® GNDe1 +5U D
p] I R [ L] I |7q GND1 +5U F—=-0b
- - N D2 A7 +
= D2 A7 V=
03 A&
= 03 GIo |
D4 AD
D4 A5
D5 A4
= D5 A4 ——
J6 1 pe Az 22
h D7 A2
= D7 A2 F—=
08 Al
= D8 ALl
JS_{ pg Ao |2
gi?— D10 AREF %SEF
Di*z— D11/MDSI 3u3
== D12/MISO D13/SCK }——
ARDUINO NANO
Check all that apply.
LEDT
LED2
LED3
LED4
LEDS
Ziadna
Prevedte Cislo 15 do dvojkovej sustavy (vysledok zapiste len s * 1 point

pouzitim znakov 0 a 1)



28. Vyjadrite hodnotu pradu | = 20 kA v Ampéroch * 1 point
Mark only one oval.

20 000

20 000 000
0,020
0,000 020
200

2000

29. Aku funkciu ma suciastka, ktora sa oznacuje DAC? * 1 point
Mark only one oval.

Cislicovo-analégovy prevodnik
Analégovo Cislicovy prevodnik
Pulzne Sirkovy modulator
Detektor elektromagnetickych vin
Mikrokontrolér

Zosilnovac v triede D



30.

31.

Aka je funkcia obvodu na obrazku? * 1 point

oD }—o+——

+
 m—
—

USTUP
i
UYSTUP

1T
1T

& *——o o

Mark only one oval.

Synchrénny usmerfovac

Stabilizovany napajaci zdroj

Kolektorovy sledovac

Tester tavnych poistiek

Jednoduchy operacny zosilhovac

Merac Volt-Ampérovych charakteristik tranzistorov

Riaditelnd elektronickd zataz

Pravdivostna tabulka dvojvstupového logického hradla AND pre * 1 point
uvedené kombinacie vstupnych stavov je nasledovna (vyberte kde je
vystup rovny 1)

Check all that apply.

00
01
10
11



32. Aké frekvencné vlastnosti ma pasivna siet na obrazku? * 1 point

§§__J”Y\”L.J”Y\’L__§§

USTUP
UYSTUP

2

Mark only one oval.

&

Dolna priepust

Horna priepust
Pasmova priepust
Pasmova zadrz
Atenuator

pi-Clanok

Dolna priepust 5. radu

Horna priepust 5. radu

33. Napatie na prazdno idealneho prudového zdroja je * 1 point
Mark only one oval.

Nulové
Nekonecné

1V

Zalezi od zataze
0V

Nedefinované



34. SMD rezistor je oznaceny Cislicami 2201. Aku ma hodnotu odporu? * 1 point
Mark only one oval.

2,2 kOhm
220 Ohm
22 Ohm
22 kOhm
220 kOhm
2201 Ohm

35. Idealny transformator ma Styri presne rovnaké vinutia. Dve zapojime do * 1 point
série ako primar a druhé dve paralelne ako sekundar. Primar je pripojeny
do siete na napatie 230 V. Aka bude hodnota vystupného napatia

Usekundar?
& 2+ S
. L N 1)
= L/ L. C
-~ O -
- M l RV}
Q.N N - @
= A 0 n
® : 1§ O

Mark only one oval.

115V
57,5V
230V
460 V
76V

0V, sekundar bude v skrate

Tu sa skoncil test. Nezabudnite ho odoslat’ odbornej hodnotiacej komisii kliknutim
na tlacidlo odoslat.
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