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TESTER ANTISTATICKYCH NARAMKOV
Uloha

1) Podla predlozenej schémy zapojenia a zoznamu suciastok navrhnite jednostranny plosny spoj.

2) Na centralne ulozisko nahrajte nasledovné subory (linku pre Vas kraj najdete na http://cern.ch/zenit):

a. Navrh plosného spoja z Eaglu (brd subor ozna¢eny Vas$im menom, alebo sutaznym &islom)

b. Vygenerovany tlacovy vystup (vo formate PDF) strana ploSnych spojov s rozmiestnenymi
suciastkami

3) Navrh preneste na dosku ploSného spoja a plosny spoj vyrobte

4) Osadte suciastky a zapojenie ozivte

Uvod

V praktickej Casti budete stavat tester ESD naramkov pouzivanych pri praci so suciastkami a zariadeniami
citlivymi na elektrostaticky vyboj. Podla noriem nesmie byt prechodovy odpor medzi telom a uzemnovacim
vyvodom nizsi ako 750 kQ z dévodu bezpec€nosti (Uraz elektrickym pradom) a zarovern nesmie byt vysSi ako
35 MQ z dbévodu dostato¢ného odvodu elektrostatického naboja.

Kébel od nasadeného ESD naramku sa pripne krokosvorkou, alebo cvokom na pl68ku J1, naslednym dotykom
a stlacenim flexibilného ploSného spoja (packa J2) sa aktivuje spina¢ SW1, ktory uvedie zariadenie do chodu.
Pristroj indikuje svitom prisluSnej LED diédy stav odporu ludského tela a naramku. Ak je tato hodnota v
rozsahu 750 kQ az 35 MQ, naramok funguje spravne a uzivatel mdze bezpecne pracovat s elektrostaticky
citlivymi suciastkami.

Popis zapojenia

ESD naramok je pripojeny do obvodu cez svorky J1 a J2. Prechodovy odpor ESD naramku predstavuje spodny
rezistor v odporovom deli¢i R«/R1. Odporovy deli¢ Rs/Rs vytvara referenéné napatie pre stav <750k, deli¢
R7/Rs/Re zase pre stav >35M. Komparatory IC1a a IC1s indikuju, Ci je napatie z deli¢a Rx/R1 v prislusnom
rozsahu. V zapojeni je ako komparator pouzity operacny zosilfiova¢ TL0O72 s FET vstupmi, jeho vstupny odpor
je takmer nekonecny. Komparatory preto mézeme pripojit priamo na deliCe napétia bez toho aby sme ich
zatazili a tym pozmenili ich parametre.

Integrovany obvod IC2 dekdduje namerany odpor do troch stavov: <750k FAIL, 750k-35M PASS a >35M FAIL.
Kazdy z tychto stavov je indikovany jednou LED prislusnej farby.

Navrh plosného spoja

Zapojenie testeru ESD naramkov je pomerne jednoduché s ohladom na pocet suciastok. Vyzva pre
sutaziacich je ale v pouziti suciastok pre povrchovd montaz a v poziadavkach na navrh ploSného spoja.
Pouzitie Autoroutra nie je povolené!

Plosny spoj navrhujte spojmi o minimalnej Sirke 0,6 mm. Nepouzivajte polygony. V pripade potreby pouzite
drétové prepojky. Okrem dvoch otvorov (priemer 2,6 - 3 mm) pre distanéné stipiky ovladacej packy J2 sa
dosky nevitaju, vSetky suciastky aj prepojky su osadené na vrchnej strane.
Spina¢ SW1 je nutné umiestnit na presné miesto pod packu J2 oznacené ||

krizikom, aby sa dal spravne ovladat. Spravna poloha SW1 vzhladom na J2 je
naznacena na obrazku vpravo.

Na doske je potrebné z uzivatel'ského hladiska rozumne rozlozit indikacné LED
diody v poradi <750k PASS >35M, vedla kazdej LED umiestnite prisluSny napis (do vrstvy TOP, aby bol
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viditelny na finalnej doske). Takisto je potrebné ergonomicky umiestnit pl6sku J1, ku ktorej sa krokosvorkou
pripdja ESD naramok.

Kompaktné navrhy, zohladrujuce charakter pristroja a ergonémiu pouzivania budu hodnotené vy$Sim poctom
bodov ako rozmerné, roztahané, neorganizované motivy.

Pracujete s odpormi vysokej hodnoty, doska musi byt po osadeni riadne umyta od zvyskov leptadla a tavidla
aby sa eliminovali neziadlce zvodové prudy.

Schéma zapojenia
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Zoznam suciastok
Pocet | Suciastka Hodnota Poznamka
1 C1 1u
1 G1 9V batéria MozZné uchytit’ drétom na spajkovacie plésky
1 IC1 TLO72CD
1 IC2 MC14001B
1 J1 Pl6Ska pre pripojenie ESD naramku. Instalacia
kovovou plochou smerom k uzivatelovi (hore)
1 J2 Packa z ohybného DPS | Sluzi ako kontakt pre prst a ovladdanie SW1
2 LED1, LED3 LST67K-J1L2-1 LED c&ervena
1 LED2 LGT67K-H2K1-24 LED zelena
4 M1, M2, M3, M4 | Skrutka M2,5 Sluzi pre uchytenie J2
2 M5, M6 Distanény stipik M2,5 SluZi pre uchytenie J2
4 R1, R5, R7,R8 | 36M Velkost 1206. NajblizSia prakticka hodnota ku
35 MQ
6 R2, R3, R4, 3.6k
R10, R11, R12
R6, R9 750k
1 SW1 TACTMS-24N-F Mikrospina&. Musi byt umiestneny na presnom
mieste pod J2
Autori:

Ing. Peter Adamec, Adam Lassak, Ing. Jaromir Sukuba, Bc. Juraj TvaroZek, doc. Ing. Daniel Valich, PhD.

Kontakt: daniel.valuch@cern.ch
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