Instalacia vyvojového prostredia pre Arduino UNO R3

Zadanie programovacej ulohy je potrebné riesit' v programovacom prostredi Atmel Studio na systéme
Windows. Iné prostredia nie si podporované, ale st povolené (napr. linux s kompilatorom avr-gcc).
Pouzitie Arduino IDE nie je povolené. Pokial’ cheete pouzivat’ inii kombinaciu ako Windows / Atmel
Studio, konzultujte svoju voI'bu vopred s organizatorom?.

1. Arduino UNO R3

V prvom kroku nainstalujeme ovladace pre Arduino. Pripojime Arduino k pocitacu pomocou USB
kabla. Doska Arduino nevyzaduje externé napajanie.

Windows sa netispe$ne pokusi automaticky nainstalovat’ ovladage zariadenia. Potom klikneme na ,,Start
menu®, otvorime ,,Ovladaci panel” a v fiom otvorime ,,Spravcu zariadeni®. Pod vetvou ,,Ostatné
zariadenia“ by sme mali vidiet' ,,Nezname zariadenie®, pripadne pod vetvou ,,Porty (COM & LPT)”
zariadenie ,,Arduino UNO (COMxx)“. Klikneme pravym tlac¢idlom na zariadenie a zvolime
»Aktualizovat' softvér ovladdaca™. Zvolime ,Prehladdvat’ tento pocita¢ pre softvér ovladaca“
a vyberieme adresar ,,Driver_Arduino® z dodaného balika (ovladace su sucastou vyvojového prostredia
Arduino IDE a toto je ich kopia). Po nainstalovani zariadenia sa pod vetvou ,,Porty (COM & LPT)”
objavi zariadenie ,,Arduino UNO (COMxx)“, kde si poznamename Ccislo sériového portu COM
(napriklad COM15 na ukazke nizsie). Meno portu budeme potrebovat’ pri pouzivani AVRDUDE.

4 73 Ports (COM & LPT)
- 5 Arduine Uno (COMLS)
? Standard Serial over Bluetooth link (COMS)

! Kontaktnd osoba pre sut'aznu disciplinu programovanie mikrokontrolérov je Ing. Tomas Pavlicek,
email: xpavlicek@gmail.com



2. AVRDUDE

Program AVRDUDE slazi na nahranie skompilovaného programu do Arduina. AVRDUDE sa
neinstaluje. Vytvorime si adresar napr. C:\AVRdude\ a subory z dodaného instalacného balika don
nakopirujeme (avrdude.exe, avrdude.conf a libusb0.dll). Do rovnakého adresara skopirujeme aj subor
ZenitTestProject.hex

Instalacia ovladaca a Arduino modulu je ukoncena a mézeme vyskuSat’ nahrat’ softvér do pripojeného
Arduina. Otvorime prikazovy riadok (,,Start menu® -> ,,Spustit* -> do okna napisat’ ,,cmd* a spustit).
Pomocou prikazu:

avrdude.exe -p atmega328p -c arduino -P COM15 -b 115200 -D -U flash:w:PROGRAM.HEX:i

nahrame softvér do modulu. Nazov portu COM15 zmenime za nazov portu, pod ktorym mame
nainstalované Arduino. Namiesto PROGRAM.HEX pouzijeme nazov stiboru, ktory chceme do Arduina
nahrat’, napriklad vzorovy program z dodaného balicka ZenitTestProject.hex.

Viac informacii je mozné najst’ na web strankach: http://www.nongnu.org/avrdude/

Pouzita verzia: 6.0.1

Download: http://download.savannah.gnu.org/releases/avrdude/

Instalaény bali¢ek: avrdude-6.0.1-mingw32.zip


http://www.nongnu.org/avrdude/
http://download.savannah.gnu.org/releases/avrdude/

Atmel Studio je oficialne vyvojové prostredie pre mikrokontroléry Atmel, ktoré je pristupné zdarma
Z webovych stranok spolo¢nosti Atmel.

Doporucena verzia: Atmel Studio 6.1 update 2.0 (build 2730)

Download z adresy: http://www.atmel.com/tools/atmelstudio.aspx

InStala¢ny bali¢ek: Atmel Studio 6.1 update 2.0 (build 2730) Installer — Full (786 MB)
Ak bude medzicasom vydand novsia verzia Atmel Studia, tuto verziu ndjdete v archive na adrese:

http://www.atmel.com/tools/STUDIOARCHIVE.aspx

Ind verzia vyvojového prostredia moze byt nekompatibilné s poskytnutymi programami a hardvérom

a jej pouzitie je na vlastna zodpovednost’ sit'aziaceho!

Na stranke zvolime ,,Download as guest” a zadame pozadované osobné udaje. Na emailovi adresu
uvedenu v registracii pride sprava s linkou na download instalacného suboru. Spustime st'ahovanie.

Spustime inStalaciu vyvojového prostredia. Potvrdime instalaciu vsetkych troch komponentov
(Microsoft .NET Framework, Microsoft Visual Studio, Atmel USB driver) kliknutim na tlacidlo
»Install®. InStalécia trva niekol'’ko desiatok minut a vyzaduje zhruba 2 GB miesta na disku.

Po nainstalovani Atmel Studia si pre ul'ahcenie prace nakonfigurujeme prikaz pre spustenie AVRDUDE
a nahranie skompilovaného programu do Arduina. Klikneme na menu ,,Tools* -> , External Tools*. Vo
formulari vyplnime ,,Title* napriklad na ,,Arduino COM15%, v ,,Command* nalistujeme umiestnenie
AVRDUDE .exe, a argumenty ,,Arguments* nastavime na:

-p atmega328p -c arduino -P COM15 -b 115200 -D -U
flash:w:$ (ProjectDir)Release\$ (ItemFileName) .hex:i

kde zmenime COM15 za nés port. Argumenty su v jednom riadku. Tiez zaznac¢ime vol'bu ,,Use Output
window* aby sme videli vystup z AVRDUDE vV prostredi Atmel Studio.

Ako ste si mozno vSimli, prikaz berie skompilovany program z podadresara projektu ,,Release, takze
nam bude fungovat’ iba pri ,,Release* konfiguracii. Vid’ bod 4. Kompilacia.


http://www.atmel.com/tools/atmelstudio.aspx
http://www.atmel.com/tools/STUDIOARCHIVE.aspx

Menu contents:

Arduino COM15

Move Up

Move Down

Title: Arduine COM15

Command: CHAAVRdude\avrdude.exe B

Arguments: -p atmega328p -c arduino -P COMI5 -b 115200 E

Initial directory: E

Use Qutput window [] Prompt for arguments

[T Treat output as Unicode Close on exit

|| cancel || Apply

Nakonfigurovany prikaz mame dostupny pod menu ,,Tools*:

Tools | Window Help

B cCommand Prompt

i Device Programming Ctrl+Shift+P
E Add target...
E Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B

Add-in Manager...

E‘E Extension Manager...
Atmel Gallery Profile...
Arduine COM15
External Tools...
Import and Export Settings...
Customize...

Options..




Pre d’alSie ul'ahcenie si mozeme nakonfigurovat’ pre tento prikaz klavesovi skratku.

Ideme do menu ,,Tools* / ,,Options”, v zalozke ,,Environment™ / ,Keyboard“ nalistujeme prikaz
,,Tools.ExternalCommand1*, a nastavime nejakil vol'nt klavesovu skratku. Napriklad ,,Ctrl+Shift+F7¢
a potvrdime tlac¢idlom ,,Assign® a ,,OK*".

4 Environment

General
Add-in/Macros Security
AutoRecowver
Custom Settings
Documents
Find and Replace
Fonts and Colors
Import and Export Settings
International Settings
Keyboard
Startup
Task List
Web Browser

Projects and Solutions

Source Control

Text Editor

Atmel Gallery

Atmel Software Framework

Apply the following additional keyboard mapping scheme:
’atmeistudio

Show commands containing:

Tools.ExtensionManager -
-
Tools.BxternalCommandl0 U
Tools.BdernalCommandll -

1 i

Shortcuts for selected command:

Remove

Use new shortcut in: Press shortcut keys:

Global v | Ctrl+Shift+F| | Assign ]

Shortcut currently used by

Teraz jednoducho vyvolame spustenic AVRDUDE a napalenie skompilovaného projektu do Arduina

stla¢enim klaves Ctrl+Shift+F7.



4. Kompilacia

Vytvorime novy projekt typu ,,GCC C Executable Project“ a nastavime ho pre mikrokontrolér
ATmega328P na frekvencii 16 MHz. Pripadne pouzijeme uz vytvoreny vzorovy projekt. Zvolime
»Release” konfiguraciu (vid’. obrazok niz8ie) a projekt skompilujeme pomocou menu Build / Build
Solution (klavesova skratka F7). Po tuspeSnej kompilacii sa skompilovany .hex stbor nachadza
v podadresari projektu ,,Release®.

TestProject - AtmelStudio (Admil

File Edit Wiew VAssistX ASF Project Build Debug Tools Windi
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TestProject.c

Hels
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|Release " IE?|
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= TestProject.c

C/* Zenit 2014 Test project
* Author: xpavlicekfigmail.com

*
#define F_CPU
#include <avr/io.h»
#include
#include
#include

#define
#define
#define
#define

168808881

buttonlPressed(
button2Pressed(
button3Pressed(
button4Pressed(

7z oz [ [y = | mATmega328P ' Simulator _
;
[l c\sersitpaviicei\SkyDrive\Projects\Zenit2014-SR\arduino\_navod\ZenitTestProjectiTe - [¥Go =
=0 @l Solution TestProject' (1 project)
“N a TestProject

il

<util/delay.h>
"TestProject.h”
"i2c_master.h™

Irbit (INPORT(BUTTONL_PORT),
Irbit(INPORT({BUTTON2_PORT),
!rbit(INPORT({BUTTONS_PORT),
Irbit(INPORT({BUTTON4_PORT),

BUTTONL_BIT)
BUTTON2_BIT)
BUTTON3_BIT)

)
)
)
) BUTTON4_BIT)

// Segment order: DP B CAGDFE
—lvelatile uint8_t charmap[] = {

ableealess,
@blee1111l,
ableleeals,
ableeseall,
ablealelel,

ablleeeesl.
100% = 4

@ 0Errors | 1\ 0 Warnings | (i) 0 Messages

Description

/e
/1
/2
/3
/o4
/s

File Line Colurmn Project

=d| Dependencies
[=d] Output Files

[«gi Libraries

[ i2c_master.c

B i2c_master.h

[ TestProject.c

B TestProject.h

>

&3 Solu...

gzlal| =l

_ij Error List §=

5. Nahranie programu do dosky Arduino

Nahranie programu vykoname pomocou nakonfigurovaného prikazu pre AVRDUDE z bodu 3.

Klavesova skratka

Ctrl+Shift+F7.



Popis hardvéru Arduino Shield pre sut'az ZENIT v elektronike

Shield je zauzivany nazov pre hardvérové doplnky procesorovych dosiek Arduino, ktoré nie su obyc¢ajne

vybavené ziadnymi periférnymi obvodmi. Pre sitaz ZENIT v elektronike sme pripravili dosku ,,shield*

vybavenu nasledovnymi perifériami:

- Stvormiestny, sedem-segmentovy LED displej ovladany cez sériovia zbernicu SPI

- Tlacidla 4x
- LED didda Cervena, zelena, modra, ZIta

- Teplomer ovladany cez sériovi zbernicu 12C (Microchip MCP9803)
- DA prevodnik 12 bitov, ovladany cez sériova zbernicu I12C (Microchip MCP4726)
- Reproduktor

- Potenciometer

- Fototranzistor

Rozmiestnenie jednotlivych periférii na doske Shieldu je znazornené na nasledujucom obrazku:
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V adresari ,,Datasheets najdete priloZzené datové listy od kazdej periférie. Podrobné schémy zapojenia

dosky Arduino ako aj Shieldu st v adresari ,,Schematics®.



Komunikacia s perifériami

Vzorovy program

V dokumentoch najdete prilozeny kompletny vzorovy program, ktory obsluhuje takmer vSetky periférie
na sttaznom shielde (okrem D/A prevodnika). Dokladne sa oboznamte so zapojenim shieldu a jeho
jednotlivymi perifériami. Vzorovy program vam k tomu posluzi ako dobra pomocka. Pri rieseni
sut'aznych loh budete moct’ vychadzat’ zo vzorového programu, pripadne si mézete vopred pripravit’
vlastny.



