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KOD SUTAZIACEHO : DATUM :

MIKRORADIC
S USB ROZHRANIM

1. Podfa predlozenej schémy zapojenia navrhnite plosny spoj
2. Navrhnuty plosSny spoj vyrobte
3. Osadte sudiastky a ozivte zariadenie

Uvod:

Ak ste chceli v minulosti pripojit k osobnému pocitacu nejaké vlastné zariadenie bolo
to velmi jednoduché. Kazdy pocitaC mal sériovy port. Sériovy prenos je velmi
jednoduchy, vyzadoval v minimalnej verzii iba 3 vodiCe. Sériovy prenos podporovali
aj mikroradiCe, stacilo vyrobit rozhranie RS232 - TTL. Obvodové rieSenie rozhrania
bolo tiezZ pomerne jednoduché. Dalo sa dokonca zvladnut pomocou zopar
diskrétnych suciastok, alebo pomocou obfubeného obvodu MAX232.

Dnesna doba elektrotechnikom - amatérom uz tak nepraje. Niektoré pocitaCe sériové
rozhranie uz ani neobsahuju. Zaujemca ktory chce lacne a jednoducho prenasat
udaje medzi svojim zariadenim a osobnym pocitacom to uZz nema také jednoduché.
Dnes kraluje USB rozhranie. MikroradiCe ktoré maju USB rozhranie nepatria k
lacnym a dostupnym suciastkam. Obvodova implementacia tohto rozhrania
neprichadza v amatérskych podmienkach do Gvahy.

Existuje vSak jednoduché rieSenie. Je nim obvod firmy FTDI FT232R. Je to
prevodnik rozhrania USB - RS232. Dokaze v spolupraci s ovladacom vytvorit
virtualny sériovy port, ktory pouZivate presne ako klasicky sériovy port RS232. Obvod
je velmi pruzne konfigurovatelny a dalSou vyhodou je minimum externych suciastok.
Podrobnosti sa mozete docitat’ v katalégovom liste vyrobcu.

Ukazka, ako sa da tato moderna suciastka pouzit v jednoduchych amatérskych
podmienkach je presne to pravé pre celostatne kolo sutaze Zenit v elektrotechnike,
kde sa stretli najlepsi mladi elektronici z celej republiky.

Schéma zapojenia a popis €innosti

Obvod FT232R je v SMD puzdre SSOP s rozostupom vyvodov len 0,625mm.
Nakreslit ru¢nym spésobom potrebny ploSny spoj nie je mozné a preto sme nechali
vyrobit dosticky, ktoré po osadeni tvoria maly modul prevodnika USB - RS232.
Modul obsahuje obvod FT232R, USB konektor a zopar diskrétnych suciastok. Tento
modul dostanete hotovy, funk&ny tak, aby ste ho mohli priamo pouzit v jednoduchej
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konstrukcii. Zariadenie umoznuje preniest do PC dva vstupné digitalne signaly.
Jeden digitalny vystupny signal mdzete riadit z PC. Poslednou funkciou je
zobrazovanie hodnoty na dvojmiestnom sedemsegmentovom LED displeji. Vo
vzorovej aplikacii je zobrazené zatazenie procesora CPU v percentach.

Zapojenie sa sklada z niekolkych ¢asti. Obvod sériového rozhranie tvori modul M1.
Modul dovofuje urcitu variabilitu v rieSeni napajania zariadenia. V tomto zariadeni
sme zvolil bezpec€nejSiu variantu s externym napajanim a galvanickym oddelenim
USB rozhrania a zvy$ku zariadenia. Modul sa napdja napatim priamo z USB
zbernice. Okrem napajania je tu diéda D1 a rezistor R15, ktoré sluzia na indikaciu
prenosu informacii rozhranim. Sériové datoveé linky pre prenos udajov su pripojené k
digitalnym optocClenom IC2 a IC3. Optocleny rozhranie galvanicky oddelia od zvySku
zariadenia. Hrozi tak podstatne menSia ujma USB rozhraniu, nez ak by tu galvanické
oddelenie nebolo.

Upozornenie: Za poSkodenie osobného pocitata nespravnym pripojenim a pouzitim
modulu je zodpovedny osobne kazdy sutaziaci

ZvySok zariadenia je obvyklé zapojenie mikroradi€¢a AT89C2051 a multiplexného
sedemsegmentového LED displeja. Kondenzator C4 sluZzi na VF blokovanie
napajania procesora. Myslite na to pri navrhu dosky. Rezistor R8 a kondenzator C3
tvoria jednoduchy resetovaci obvod, ktory generuje signal RST pri zapnuti
napajacieho napatia. Oscilacny obvod je tvoreny kondenzatormi C1, C2 a kryStalom
Q1. Jeho "zvlastna" frekvencia je zvolena s ohfadom na jednoduchu tvorbu
prenosovych rychlosti.

Displej tvoria dve sedemsegmentovky D2 a D3 v zapojeni so spolo¢nou anddou.
Anody su vyvedené dve na vyvody 3 a 8. Vo vnutri si navzajom prepojené, €o
moZete vyuZit pri navrhu dosky na jej zjednoduSenie. Katddy segmentov su
prepojené zbernicou a cez obmedzovacie odpory R1 az R8 su priamo spinané z
vystupného portu P1 mikroradia. Jednotlivé signaly segmentov su usporiadané tak,
aby sa vam lahko navrhovali. Pri rozumnom rozmiestneni a prepojeni v konstrukénej
triede IV, by ste sa mohli zaobist bez prepojok.

Anody sedemsegmentoviek sU napajané cez spinacie tranzistory T1 a T2.

Co je podstatou multiplexného displeja? Vzdy je zopnuty iba jeden tranzistor a na P1
je vtedy prislusna kombinacia tak aby sa rozsvietil pozadovany znak. Cez bazové
odpory R11 a R12 su tranzistory spinané z portov P3.7 a P3.5.

Poslednou Castou su dva vstupy a vystup. Vstupy su pripojené priamo na porty P3.2
a P3.3. Sem mbzete zvonka priviest signal urovne TTL a jeho stav zistovat pomocou
sofvéru v PC. Vystup je tvoreny spinacim tranzistorom T3, pomocou ktorého mézete
nieCo zapinat' a vypinat.

Datové sériové signaly z optoClenov su pripojené na porty P3.0 a P3.1, ktoré su
pripojené na UART jadra 8051 vo vyzname RxD a TxD.

Velku pozornost venujte pri navrhu konektoru K1. Dodrzte presne
rozmiestnenie signalov ako je na schéme. Testovanie zariadenia sa bude vykonavat
pomocou pripravku s danym rozmiestnenim signalov. Nespravne zapojeny konektor
K1 mbze viest k nefunkénosti niektorych Casti, v krajnom pripade az k znieniu
zariadenia.
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Puzdra suciastok pri pohlade zhora.

Stavba a ozivovanie:

Nakreslite ploSny spoj podla vasho navrhu.

Pocas leptania si skontrolujte IC1, 1IC2, IC3, M1, D2, D3 na kontaktnom poli.

Po vyleptani a kontrole ploSného spoja mdzete osadit vSetky sucCiastky okrem

modulu rozhrania. Pre procesor nezabudnite osadit’ paticu. Procesor do patice zatial

nezasuUvajte. Pri oZivovani postupujte nasledovne:

1. Pripojte si z testera vodiCe na konektor K1. Pozor na spravnu orientéciu.

2. Preverte pritomnost napajacieho napatia v patici procesora a emitoroch
tranzistorov T1 a T2.

3. Pomocou vodica pripojte vyvod P3.7 na zem.

4. Pomocou vodi¢a pripojte postupne vyvody P1.0 az P1.7 na zem. Skontrolujte Ci

sa vzdy rozsvieti spravny segment D2.

Prelozte zem z P3.7 na P3.5.

Opat postupne pripajajte vyvody P1.0 az P1.7 na zem. Tentoraz kontrolujte &i sa

rozsvecuju spravne segmenty druhého displeja.

7. Prelozte zem z P3.5 na P3.4. Skontrolujte i sa na testeri rozsvietila kontrolka

vystupu.

Ak je vSetko v poriadku, mbézete odpojit konektor K1 a vlozit procesor IC1.

Pripojte konektor K1. Program pri zapnuti vykona diagnostiku displeja. Najprv

postupne rozsvecuje segment po segmente A, B, C, D, E, F, G na oboch

segmentoch. Nasledne rozsvieti znak 8 na prvom a potom na druhom segmente.

Po skonceni testov sa na displeji zobrazia dva znaky otaznik.

10.Tymto je zrejmé, Ze zapojenie procesora a displeja je funkéné. Ak mate rézne
chyby v Cinnosti pokuste sa ich odstranit.

11.0Odpojte konektor K1 a osadte modul rozhrania M1.

12.Pripojte USB konektor z PC. Konektor K1 nepripéjajte! PC musi detekovat novy
hardvér s nazvom CPU Load Meter a pripravit ho k pouZzitiu.

13.Mbzete pripojit konektor K1 a otestovat uplnu funkénost pomocou programu v PC
(dozor vas usmerni).

14.Je hotovo. S pocitom dobre vykonanej prace sa mézete teSit z fungujuceho
vyrobku a ¢akat' na vyhodnotenie sutaze.
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Odkazy:

Kataldégovy list FT232R.

Popis modulu rozdrania.

Schéma zapojenia sutaznej ulohy.
Program pre mikroradic.

Program pre PC.

Ovladac pre rozhranie FT232R.
Poznamky vyvojara pri tvorbe tejto tlohy
Fotodokumentacia

Téato strAnka sa nachadza na adrese
http://lwww.plesnik.sk/peter/zenit/zenitEle2007ck/index.html

Hlavna stranka

© Peter Plesnik 16.01.2007 21:29:07 All rights reserved
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