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KOD SUTAZIACEHO : DATUM :

ma

MERAC FREKVENCIE
DO 40 MHz

Uloha:

1. Podfa predlozenej schémy zapojenia navrhnite plosny spoj

2. Navrhnuty plosny spoj prekreslite alebo preneste na dosku ploSného spoja
3. Plosny spoj sa vyrobi leptanim v chloride Zelezitom

4. Osadte suciastky a ozivte zariadenie

Uvodom

Zapojenie predstavuje mera¢ frekvencie v rozsahu od 0 Hz do 40 MHz. Okrem
merania frekvencie obsahuje aj reZim merania dizky periédy signalu v rozsahu od
Ims do 2000ms. Cielom tejto stavebnice je oboznamit sa s pouzitim
mikroprocesorov v modernych aplikaciach, kde za nizku cenu dokazu nahradit
Zlozité zapojenia. Tu pouzity mikroprocesor Atmel ATmega8 pracujuci na frekvencii
10.24 MHz dokaze vykonavat az 10 miliénov inStrukcii za sekundu, ¢o je v porovnani
s procesormi z rodiny x51 osemkrat viac pri rovnakom takte. To nam umozniuje
nahradit mnoho podpornych obvodov softvérovym rieSenim a celkovo velmi
zjednodusit’ celé zapojenie meraca. Zakladné meranie frekvencie sa robi pocitanim
poctu impulzov za urcitu ¢asovu jednotku. Tu bola zvolena ¢asova zakladria 250ms,
teda 4 merania za sekundu, pre frekvencie vysSie ako 10 kHz. Pre frekvencie nizSie,
je z dévodu vacsSej zobrazovanej presnosti automaticky pouzitd meracia periéda 1
sekunda. Zobrazovany rozsah sa automaticky prepina tak, aby bol udaj vzdy ¢o
najpresnejSi. Zakladnym rozsahom su hertze (Hz), pri ktorych nesvieti Ziadna
kontrolka rozsahu, dalej kilohertze (kHz), pri ktorom svieti spodna LED D2,
a megahertze, indikované rozsvietenou vrchnou LED D1. V druhom reZime, ktory sa
vyvold stladenim tladitka na paneli, sa zobrazuje dizka periédy signalu
v milisekundach. Tento rezim je indikovany svitom obidvoch kontroliek sucasne.

Popis zapojenia

Stabilizované napdjacie napatie +5V je filtrované dvojicou kondenzéatorov C1 a C2.
Zenerova didda D1 sluzi ako ochrana proti prepatiu. Procesor ATmega8 pini dve
zakladné ulohy — pocita impulzy na dvoch vstupnych pocitadlach a riadi displej
v multiplexnom rezime. Procesor dokaze dodat na vystupe az 40 mA, ¢o je
dostaCujuce na rozsvietenie vysokosvietivého Cerveného displeja, takZze nie su
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potrebné Ziadne budiace tranzistory a displej je pripojeny napriamo. S prihliadnutim
na vystupné VA charakteristiky portov bolo mozné takisto vynechat obmedzovacie
rezistory, ¢o sa kladne prejavilo vo zvySeni jasu displeja a v eSte vacSom
zjednoduchs$eni zapojenia. Pri takomto zapojeni vSak vznika problém s meniacim sa
jasom displeja pri réznych Cisliciach. Tento problém je odstraneny softvérovo,
pouzitim réznych spinacich ¢asov pre jednotlivé Cislice. Vstup Fin je chraneny proti
napatiu mimo rozsah nap&jacieho napétia rychlymi didodami D2 a D3. Dalej je
privedeny priamo na vstup pocitadla CNTO (pin 6) a na preddelicku 16-timi 102
schopnu pracovat do 40 MHz, z ktorej je signal vedeny do pocitadla CNT1 (pin 11).
Pri merani sa teda pocitaju impulzy na oboch vnutornych hardvérovych pocitadlach
procesora. Pokial je meran& frekvencia mensia ako 1 MHz, pouzije sa pre vypocet
Udaj z CNTO. Ak je frekvencia vysSia, pouzije sa CNT1. Toto zabezpecluje ¢o
najvyssiu presnost zobrazovaného udaja pri velkom vstupnom rozsahu bez potreby
daldich obvodov pre prepinanie deliaceho pomeru preddeligky. Uroveri vstupu je TTL
a pre meranie signalov inych urovni ako TTL je potrebné pouzit pripadny
predzosiliiovaC a tvarovac.

Schéma zapojenia - zakladn& doska:
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Schéma zapojenia — doska displeja:
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Rozlozenie suciastok displeja:
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ZOZNAM SUCIASTOK

ZAKLADNA DOSKA

R1 10k

R2 100 k

C1 47 uF

C2 100 nF

C3,C4 22 pF

X1 10.24 MHz

D1 zenerova diéda 5V6

D2, D3 1N4148

101 procesor Atmel ATmega8
(naprogramovany)

102 74HC393

DOSKA DISPLEJA

DISP1..4 HD-A55UBRD-B (nizkoprikonovy,
pripadne iny s velkou svietivostou)

TL1 tlacitko s aretaciou

D1, D2 LED c&ervené

Autor: Tomas Pavlicek, SSE
xpavlicek@gmail.com
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Rozlozenie suciastok zakladnej dosky:
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