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KOD SUTAZIACEHO : DATUM :

ma

INTELIGENTNY REGULATOR
PRE MALU VRTACKU

1. Podfa predlozenej schémy zapojenia navrhnite plosny spoj

2. Navrhnuty plosny spoj prekreslite alebo preneste na dosku ploSného spoja
3. Plosny spoj sa vyrobi leptanim v chloride Zelezitom

4. Osadte suciastky a ozivte zariadenie

Uvodom

Zapojenie predstavuje nadStandardny regulator malych ru¢nych vitaCiek napajanych
napatim 12 az 24V, ktory umoziuje udrzat konstantné otacky motora aj po jeho
zatazeni. V druhom rezime poskytuje funkciu automatickej zmeny otacok pri zataZzi
(pri priloZeni vrtaka ku vitanej ploche). Srdcom zapojenia je 8 bitovy mikrokontrolér
Atmel ATmega8, ktory softvérovo obsluhuje celu regulacénu slu¢ku. Pre ziskanie
informéacie o aktualnych otackach motora je pouzity systém merania indukovaného
elektromotorického napatia (EMF) motora. Meranie sa vykonava priblizne 15 krat za
sekundu, priom sa pri merani vypne budenie motora na C€as priblizne 4 ms,
potrebnych pre ustalenie napatia. Podla EMF sa vypocitaju otacky motora (EMF je
priamoumerné otackam), a nasledne su tieto Udaje spracované softvérovym PID
regulatorom (proporcionalne-integracno-derivaény). Pre spravnu funkciu musi
regulator poznat vlastnosti pripojeného motora. To je zabezpelené Startovacou
sekvenciou po zapnuti, pri ktorej sa rozto¢i motor na maximalne otacky a pomaly sa
zastavi. Toto trva cca 4 sekundy, poCas ktorych sa zmeraju potrebné parametre
motora. Je délezité, aby nebol v tomto Case motor zatazeny, lebo nasledne nebude
regulator pracovat’ spravne.

Popis zapojenia

Ovladdanie regulatora je zabezpelené potenciometrom pre nastavenie otacok,
a tlac¢idlom pre prepinanie funkcii. Kratkym stlacenim ovladacieho tlacidla sa vyvola
zmena rezimu medzi rezimom ,konstantné otacky®, indikované zelenym svitom LED,
a rezimom ,zrychlenie“, indikovanym pomalym blikanim zelenej LED. ReZim
.konstantné otacky“ predstavuje zakladnu regulaciu, kde je udrziavana nastavena
rychlost’ aj po zatazeni motora (v ramci vykonovych moznosti motora a zdroja). Pri
rezime ,zrychlenie® sa nastavuju dvoje otacky — pomalé arychle. Regulator
automaticky prepina otacky pri zatazeni / odlaheni motora. Pomalé otacky sa
nastavuju po dlhSom stlaceni ovladacieho tlacidla. Tento stav je indikovany rychlym
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blikanim zelenej LED. Po opatovnom stlaceni tlaidla sa velkost pomalych otacok
ulozZi a regulator prejde do rezimu ,zrychlenie®, kde sa uz potenciometrom nastavuju
rychle otacky. PretaZenie je indikované blikanim Cervenej LED. Tranzistor T1 je
doporucené osadit na maly chladic.

Schéma zapojenia - zdkladna doska:

1IC1

> : —31vo vif— % —_— QOvcc
H] -LLLG T i?f’ .LC“ T iia jﬁz* 4 IO1éN25V
R14 IC3
TIiII 1 I 1T
1] PosURESET) pco(anco) |22 & OMOTOR+
5 PC1(ADCY) 23 _ch
2] Lrer pesgocy [22——{]er © o nK |k
s 20 | avce PC4(ADC4ISDA) [—2L I
PC5(ADCS/SCL
Il o : ) ! OMOTOR-
2 1 PEB(XTAL1TOSCY) _Lcw
10 | pp7(xTAL2TOSC2)  PDORXD) |—2- T @w)
PD1(TXD) —i’ D4 I []R5
PD2(INTO) 1
8 1 anp PD3(NT1) [—2- | l ;
J— 71 vee Pmoégﬁfi 1 — - e 0
PDB(AINO) [—1= Hﬂ *::'. =
PD7(AINT) |12 =
R11
PBO(ICP) —1‘; " — 1+ T3 S
PB1(OC1A) |2
PB2(SS/OC1B) —:3 T4
P eamso) |18 :
s e S T 3 s R13[] ci []R3 .
‘l- I R6
Zoznam suciastok
R1 180 ohm T1 IRF540
R2, R5 ak7 T2, T4 BC547B
R3 0.1 ohm /2W T3 BC557B
R4 100 ohm
R6, R11 1k IC1 L7805CV
R7, R9, R12 100k IC2 ATMEGAS8-16PU
R8, R10, R14 10k IC3 LM358N
R13 22k
P1 potenciometer 16mm 10K/LIN
C1 220uF / 35V s1 spinacie tlagidlo (T250A)
C2,C4,C6-C10  100nF patica ECLC 28-3 (28 pinova, (izka)
C3,C5 47uF / 35V
Cil1 0.47uF / 10V
D1, D2 1N4002 (1A / 100V)
D3 zener. 10V / 0.5W (BZX79C)
o4 LED L-59SRSGW (3pin

Cervena/zelena, spol. katoda)
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Publikované ako praca na:
https://wiki.robotika.sk/robowiki/index.php?title=Requl%C3%Altor o0t%C3%A1%C4
%8Dok pre mal%C3%BA v%C5%95ta%C4%8Dku
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