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KOD SUTAZIACEHO : DATUM :
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Programovatel'ny pripravok

= - s mikrokontrolérom AVR
] Eaaa

Uloha

1. Podla predloZzenej schémy zapojenia navrhnite plosny spoj

2. Navrhnuty plodny spoj prekreslite alebo preneste na dosku plodného spoja
3. PloSny spoj sa vyrobi leptanim v chloride zelezitom

4. Osadte suciastky a ozivte zariadenie

Uvodom

Zapojenie predstavuje jednoduchy pripravok s mikrokontrolérom Atmel ATmega328P vhodny
ku experimentovaniu a zoznameniu sa s programovanim embedded zariadeni. Ponuka
viaceré pouzivatelské rozhrania ako alfanumericky displej, USB, tlacidla, LED, akusticky
menié, nastavovaci trimer, ktoré vytvarajl rozsiahlu paletu moznych aplikacii. Mnozstvo
dalSich rozhrani je pristupnych cez vyvedené piny mikrokontroléra (UART, 12C, SPI, A/D
prevodnik, Casovacg, a pod.). Pre vyvoj aplikacii nie je potrebny Ziadny dodatoény hardvér
(ako napr. programator) vdaka pouZitému bootloaderu pre nahravanie programu z PC cez
USB. Pripravok je mozné napajat z USB alebo samostatne externym zdrojom.

Bootloader

Bootloader sluzi na nahranie programu do mikrokontroléra cez USB. Do programovacieho
rezimu sa pripravok dostane ak je pri resete (pripojeni napajania) drzané tlacidlo S1.
Spustenie rezimu sa ohlasi pipnutim, a medzi zariadeniami v PC sa objavi HID Input Device
bez potreby inStalacie driverov na systémoch Windows. Pre systémy Linux/Mac je potrebna
kniznica libusb. Pre napalenie nového programu do pamate mikrokontroléra sluzi aplikacia
bootloadHID. Download a viac info na http://www.obdev.at/products/vusb/bootloadhid.html

Poznamka: toto nie je su€astou sutaze! Dodany mikrokontrolér obsahuje uz prednahrany
testovaci softvér.

BN Administrator: C\Windows\System32\cmd.exe -n ] |

d:~Zenit2@13>hootloadHID.exe —» TestApp.hex

Page =size = 128 <{@x86>

Device size = 32768 (Bx000@>; 38720 bytes remaining
Uploading 768 (Bx388> bytes starting at B (Bx@>
Bx@A288 ... OxBO380

d:vZenit2013>_
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http://www.obdev.at/products/vusb/bootloadhid.html
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Schéma zapojenia
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Zoznam suciastok

R1, R2 68 ohm

R3 1k5

R4 4k7

R5, R6, R9 1k3 / SMD 1206
R7, R8 trimer 10k

R10 18 ohm

C1,Q 22pF

C3,C4,C5 100nF

C6 220uF / 10V
TL1 100uH

F1 PTC 250mA

X1 krystal 16 MHz
SP1 elmg. akusticky menic
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D1, D2

DISP1
T1
T2

IC1
IC2

CON1
CON2
CON3-8
IP1-4
JP5
IP6

FOV NSV

VGG

GND N
o

zener. 3,6V

LED Cerv. 2 mA

RC0O802A-C - alfnum. displej 2x8
BC337

BC8478B

ATmega328P-PU
74HC595

Konektor USB B-F

Konektor vidlica so zamkom 2,54mm
Dutinkova lista 2,54mm

Kolikova lista 2,54mm

Kolikova lista 2x7 / 2,54mm na displej
Kolikova lista 2x1 / 2,54mm na displej
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Zapojenie konektorov

Orientany nakres zapojenia displeja:

CONS3:
14 13 ] 1
oo [ POHLAD ° :
33 | _ZHORA . ;
29 6 6
CON3 CON4 7

Ozivenie zapojenia

- Jumperom JP1 nastavte pouzity zdroj napdjania (USB / ext.).

- Jumpre JP2, JP3 a JP4 maijte zastréené.
- Kontrast displeja nastavte pomocou trimra R8.

Poznamky ku konstrukcii

Vss
Vdd
Vo
RS
RW

DBO

8 DB1
9 DB2
10 DB3
11 DB4
12 DB5
13 DB6
14 DB7

- Pripojenie displeja je realizované pomocou dvoch konektorov CON3 (napajanie a data)
a CON4 (podsvietenie). Na strane hlavnej dosky su pouZité dutinkové listy (samica),
a na strane displeja kolikové listy (samec). Potrebné koliky pre pripojenie podsvietenia

ziskate rozdelenim dodanej listy velkosti 2x1 pin.

- Jumper JP1 nechajte pri odovzdani v pozicii 2-3 (externé napajanie).

- Pripojenie cez USB je realizované pomocou kniznice V-USB. KedZe ide o pomerne
rozsiahlu tému, je potrebné prestudovat informacie zo stranky projektu (www.obdev.at).

- Zdrojové koédy k demo programu zaslem na poziadanie emailom.
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