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Prakticka cast’:
Elektronicka hra Simon

Uloha

1.) Podl'a predlozenej schémy zapojenia navrhnite plosny spoj.

2.) Odovzdajte vygenerované tlacové vystupy z predchadzajlicej Ulohy:
e strana plosnych spojov,
e rozmiestnenie suciastok.

3.) Podl'a pokynov usporiadatela
e navrh preneste na dosku plosného spoja a plosny spoj vyrobte;
e alebo obdrzite vopred vyrobeny jednotny plosny spoj.

4.) Osad'te suciastky na plosny spoj a ozivte zapojenie.

Uvodom

Vasou Ulohou je postavit’ elektronickl hru Simon (Citaj sajmon). Jedna sa o hru so 4 tlacidlami a 4 pri-
slichajicimi LED didédami roznej farby. V Ulohe Simona je mikroprocesor, ktory v nahodnom poradi
rozsvecuje LED diddy a ulohou hraca je spamati zopakovat' zadanu postupnost’. Hra taktiez obsahuje
rezim, v ktorom testuje hracov postreh opat’ nahodnym rozsvecovanim LED didd. Kazda farba ma
priradeny harmonicky zvukovy tén, a hra tak vynikajlco trénuje kognitivne schopnosti hraca a je
vhodna pre vsetky vekové kategorie.

Pokyny k navrhu plosného spoja
Vasou ulohou je navrhnat’ plosny spoj pre hru Simon. Pre spravnu hratel'nost’ je potrebné dodrzat’
niekol'ko dizajnovych poZiadaviek:

e Tlacidla maju byt usporiadané do Stvorca, v Ziadnom pripade nie v rade.

e Tlacidla by sa mali nachadzat’ v rohoch plosného spoja pre dobri dostupnost’ prstov.

e Tlacidlo SW1 bude vl'avo hore, SW2 vpravo hore, SW3 vlavo dole a SW4 vpravo dole.

e Kazda LED diéda bude v tesnej blizkosti prislichajuceho tlacidla (LD1 pri SW1, atd".).

e Celkovo treba dbat’ na pohodiné drzanie v ruke a ovladanie.
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Popis ovladania hry
Hra sa zapina a vypina dlhym stla¢enim tlacidla On / Off. Po zapnuti je mozné vypnut’ alebo zapnut’
zvuk kratkym stlacenim tlacidla On / Off. Hra sa automaticky vypne po 2,5 minity necinnosti. Simon
ponuka 4 herné mody, ktoré sa spustaju stlacenim prislusného tlacidla:

1.) Cerveny — opakovanie do 8,

2.) zeleny — opakovanie do 16,

3.) Zlty — hra na postreh do 50,

4.) modry — hra na postreh do 100.

V rezime opakovania hrac opakuje zadanu postupnost’ z paméati. Najskor Simon rozsvieti LED diédy
v nahodnom poradi a potom sa hrac pokusi tito postupnost’ zopakovat’ stldcanim prislichajucich
tlacidiel. Postupnost’ sa po kazdom Uspednom kole predizi o 1. Hra kondi ak sa hra¢ pomyli alebo
»zavaha" na viac ako 5 sekund. Hrac vyhrava pokial’ sa mu podari spravne zopakovat’ stanoveny pocet
krokov postupnosti.

Pri hre na postreh je ulohou hraca okamzite stlacit’ tlacidlo pri rozsvietenej LED diéde v Casovom
limite. Rychlost’ hry sa postupne zvySuje a hra konci ak hrac¢ nestihne stlacit’ spravne tlacidlo alebo
stla¢i nespravne tlacidlo. Ak hrac¢ dosiahne stanoveny pocet spravnych stlaceni, vyhrava hru.

Popis zapojenia

Zapojenie je postavené na mikrokontroléri ATtiny24A s 2kB programovej pamate, ktory sa stara o celd
logiku hry. Napadjanie je zabezpecené pomocou 9V batérie a elektronického vypinaca tvoreného ob-
vodom okolo tranzistorov T1 a T2. Po stlaceni tlacidla S5 vo vypnutom stave zacne tiect’ prud cez
prechod E-B tranzistoru T1, rezistor R8 a diddu D1, Co spdsobi zopnutie tranzistora T1 a privedenie
napajacieho napatia 9V na vstup stabilizatora IC2. Na vystupe IC2 sa objavi napatie 5V, ktoré zapne
procesor IC1. Procesor po cca 1 sekunde nastavi log. 1 na vystupe PWR_EN, ¢im zopne tranzistor T2,
ktory bude drzat’ T1 zopnuty aj po pusteni tlacidla S5. Pomocou vstupu PWR_BTN procesor cez D2
sleduje Uroven na tlacidle S5 a vie tak reagovat’ na poziadavku pre vypnutie. Obvod sa vypne nasta-
venim log. 0 na vystup PWR_EN, ¢o spdsobi rozopnutie T2 a nasledne T1, a procesor si takto sam
»odreze" privod prddu a vypne sa. Vo vypnutom stave je prud odoberany z batérie prakticky nulovy.
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Schéma zapojenia
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R1 1k IC1 ATtiny24A (fw. CoolkitSimon1)
R2 680R IC2 78L05

R3 330R T1 BC327-40

R4 2k4 T2 BC547B

R5, R8 10k D1, D2 BAT42

R6, R7 4k7 LD1 LED Cervend

C1 0.33uF / X7R LD2 LED Zlta

c2 100nF / X7R LD3 LED zelena

S1-54 Tact mikrospina¢ 12mm LD4 LED modra

S5 Tact mikrospina¢ 6mm SP1 LD-BZEN-0903

Autor: Ing. Tomas Pavlicek
xpavlicek@gmail.com
Stavebnica zapojenia na www.coolkit.sk
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Priloha — osadzovaci plan

Tato stranu dostani sut'aziaci az po dokonceni navrhu plosného spoja !
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