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Uloha

1) Podla predloZenej schémy zapojenia navrhnite jednostranny plosny spoj. Schému dostanete
v zdrojovom Eagle stubore, ktory obsahuje aj spravne puzdra jednotlivych suciastok.
2) Odovzdajte vygenerované tlacové vystupy (PDF) z predchadzajucej ulohy:
a) strana plosnych spojov,
b) rozmiestnenie suciastok.
3) Podla pokynov usporiadatela
a) navrh preneste na dosku plosného spoja a plosny spoj vyrobte;
b) alebo obdrzite vopred vyrobeny jednotny plosny spoj.
4) Osadte suciastky na plosny spoj a oZivte zapojenie.

Uvodom

Elektronicka hra MonoPong predstavuje 1D verziu stolného tenisu pre dvoch hracov. Lopta sa
pohybuje zlava doprava a Ulohou hraca je stlacit tlacidlo v spravnom momente a odrazit tak loptu. Ak
hrac¢ loptu netrafi, druhy hrac¢ ziskava bod. Skére je zobrazené svitom prislusného poctu LED diéd
z kazdej strany. Hrac vyhrd po ziskani 3 bodov. Zariadenie sa zapne stlaenim tlacidla S3 a vypne sa
jeho podrZzanim alebo automaticky po 1 minute necinnosti.

Pokyny k navrhu plosného spoja

Pre spravnu hratelnost je potrebné dodrzat poZiadavku na rozmiestnenie hlavnych prvkov:
a) hracie tla¢idla a LED maju byt symetricky usporiadané v jednej rade s rovnomernymi rozostupmi
medzi LED a v uréenom poradi podla ilustracného obrazku nizsie:
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Popis zapojenia

Zapojenie je napajané jednym alkalickym AA ¢lankom s napatim 1,5V. Toto napétie je zvySené
napatovym menic¢om IC2 na hodnotu 3,3V. Meni¢ zacne pracovat po stlaceni tlac¢idla S3 a privedeni
kladného napétia na pin EN. Mikrokontrolér po zapnuti nadalej udrZziava menic aktivny aj po pusteni
tlacidla S3 privadzanim kladného napatia na pin PWR cez interny pull-up rezistor. Zaroven periodicky
sleduje napatovu Uroven na tomto pine a vyhodnocuje tak, ¢i je tlacidlo S3 stlacené alebo nie. Logiku
hry kompletne obsluhuje softvér v mikrokontroléri.
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Schéma zapojenia
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Zoznam suciastok
R1-R8 270 ohm/0,4W Ic1 ATtiny24A-PU (fw. MonoPong1)
R9 560k / 0,4W IC2 MCP1640B
R10 330k / 0,4W T1 BC337-25
R11 100k / 0,4W D1 1N4148
R12 2,2k / 0,4W LED1, LED8 ¢ervend, 15-30mcd / 30°
C1,C2 10uF/16V/X7R LED2 - LED7 Zlt4, 15-30mcd / 30°
Cc3 100 nF SP1 elektromagneticky menic
L1 4,7uH S1-S3 TACT mikrotlacidlo

Poznamka ku konstrukcii

Uvedené zapojenie trpi ndvrhovou chybou budenia LED3 z pinu PB3, ktory ma zniZzend prudovu
zatazitelnost, a tak tato LED svieti o nieco slabsie ako ostatné. Lepsie rieenie by bolo tento pin pouzit
ako vstupny (napr. pre jedno z tlacidiel) a LED budit z iného vystupu mikrokontroléra.
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