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CELOSTATNE KOLO —PRESOV 9. -11.2.2016

Ulohy pre programovanie
mikrokontrolérov

Uvod

Vasou ulohou bude naprogramovat melodicky generator s metrondmom podla zadanej Specifikacie.

Zadanie je rozdelené na viacero Casti, z ktorych kazda je ohodnotena urcitym poctom bodov. Pri rieSeni
uloh poutzivajte pripravené funkcie na obsluhu periférii zo vzorového programu, ktory mate na USB
klagi.

Popis funkcie

Melodicky generator sluzi na generovanie tdnov z dvoch oktav pentatonickej hudobnej stupnice (noty
C D E G A). Na displeji je zobrazené nastavené tempo a v tomto tempe blika ¢ervena diéda, ktora sluzi
ako metrondm. Po zatlaceni tlacidla TL1 zariadenie generuje ton zo stupnice, ktory je uréeny nato¢enim
potenciometra. Dizka kazdého ténu je zvolena nahodne s trvanim %, %, % alebo celej doby. Po zatlaceni
tlacidla TL2 sa melodické tony generuju ndhodne. Zvolené tempo je mozné menit v rozsahu 60 — 300
BPM podrzanim tlacidla TL3 a oto¢enim potenciometra. Ako bonusovu funkciu obsahuje zariadenie
nadhodny generator odpovedi ano/nie, ktory sa vyvola stlacenim tlacidla TL4.

Vzorovy program

Na USB klfuc¢i mate binarny subor programu TestProject2016.hex, ktory obsahuje implementované
vSetky zadané ulohy. V pripade nejasnosti v zadani si tak mdZete vyskusat ako sa ma melodicky
generator spravat. Pre napélenie programu do Arduina mozZete pouzit avrdude cez prikazovy riadok:

avrdude.exe -p atmega328p -c arduino -P COM1 -b 115200 -D -U flash:w:TestProject2016.hex:i

kde COM1 nahradte za oznacenie sériového portu vo Vasom pocitaci.

Navyse najdete na klUci aj subor TestProject2016X.hex, v ktorom na rozdiel od predchadzajuceho nie
je implementovana uloha 7 aby ste lepsie poculi zvukovy rozdiel.
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Pomocou A/D prevodnika periodicky ¢itajte hodnotu z potenciometra. Ak je stlacené tlacidlo TL1,
generujte zvukovy signal, ktorého frekvencia bude linedrne zavisld od natocenia potenciometra,
a to tak, Ze v lavej krajnej polohe bude frekvencia 262 Hz (tén C4) a v pravej krajnej polohe bude
1046 Hz (tén C6). [2 body]

Upravte rieSenie z predchadzajlicej ulohy tak, Ze frekvencie medzi 262 — 1046 Hz namapujete
(kvantizacia) na tény pentatonickej hudobnej stupnice. Mnozina frekvencii ténov (v Hz) bude
nasledujuca: {262, 294, 330, 392, 440, 523, 587, 659, 784, 880, 1046 }. Pri otacani potenciometrom
sa teda frekvencia nebude menit plynule, ale bude postupne ,skakat”“ medzi tdnmi z definovanej
mnoZziny. [2 body]

Zavedte pevnu dizku periédy medzi hranim jednotlivych ténov (not) v zavislosti od uréeného
tempa. Na zaciatok pocitajte so zdkladnym tempom 120 BPM (beats-per-minute, Uderov za
minutu). Pri tomto tempe trva jedna doba 0,5 sekundy (60 s / 120). Kazdy zahrany ton bude trvat
presne tuto dobu a aZ po jej uplynuti sa méze zmenit na iny. [2 body]

Zobrazte na displeji aktudlne tempo (napr.,, 120“). [1 bod]
Na zaciatku kazdej doby (podla tempa) kratko bliknite diédou LED4 (Cervena). [1 bod]

Poutzite funkciu z dodaného kdédu pre generovanie pseudonahodnych Cisel (rnd_next()) a pri drzani
tlacidla TL2 hrajte nahodné tény zo zadanej stupnice z tlohy 2. [1 bod]
Pri striedani tonov dodrzujte tempo (Uloha 3). [1 bod]

Doteraz ste hrali noty s trvanim celej doby (0,5 sekundy pri tempe 120 BPM). Upravte program tak,
aby ste vedeli hrat noty s dizkami %, %, % a celej doby (125 ms, 250 ms, 375 ms a 500 ms pri tempe
120 BPM). Pre kazdu zahrani notu nahodne zvolte jej di?ku z uvedenych $tyroch (pomocou
generatora pseudondhodnych ¢isel). Tempo striedania n6t musi zostat nezmenené. [3 body]

Implementujte funkciu pre zmenu tempa podla nasledovnej Specifikacie:

a. Podas drzania stlaceného tladidla TL3 bude moZné pomocou potenciometra upravit
aktualnu hodnotu tempa tak, Ze pri otacani dolava bude hodnota klesat, a pri otacani
doprava bude stupat. (Pozndmka: ak je na zaciatku pri stlaceni tladidla TL3 potenciometer
vytoceny do niektorej krajnej polohy, bude moZna Uprava tempa len jednym smerom.)
[1 bod]

b. Rozsah moZnych hodnét tempa je obmedzeny na interval <60; 300> BPM. [0,5 boda]

c. Maximalna zmena hodnoty tempa, ktori je moiné vykonat pocas jednej obratky
potenciometrom je 40 BPM. Ak je teda na zaciatku pri stlaceni tlacidla TL3 potenciometer
v strednej polohe, bude moZné zmenit hodnotu tempa o -/+ 20 BPM. Ak je napriklad v [avej
krajnej polohe, je mozné pridat oto¢enim doprava az +40 BPM. [1 bod]

d. Tempo hrania ténov pri predchadzajlcich tlohach bude zodpovedat nastavenému tempu.
[2 body]

Implementujte nahodny generator odpovedi ano/nie nasledovne:
a. Postladeni tladidla TL4 sa za¢nl na displeji striedavo zobrazovat napisy ,YES “a, no“.
Vlastné znaky treba zadefinovat v poli konstant shield _display_charmap v stbore shield.c.
[1,5 boda]
b. Striedanie napisov sa bude postupne spomalovat, az nakoniec ostane svietit jedna
nahodna odpoved (pouZite pseudonahodny generator). [1 bod]

PROGRAMOVANIE Strana2z2




