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Cislo sutaziaceho:
Cas odovzdania:

Podet bodov:

ZENIT

Uvod do praktickej ¢asti (20 bodov)

V ramci Uvodu dopraktickej Casti bude VaSou Ulohou navrhnut a zrealizovat' stabilizator napatia s integrovanym
obvodom NCV4276C — ADJ od vyrobcu ON Semiconductor. Uloha vyzaduje podrobne si preStudovat a pochopit
datovy list obvodu, a vypoditat' a vybrat hodnoty podpornych pasivnych suciastok z toho, o mate k dispozicii.

Obvod je elektricky velmi jednoduchy, vasou najvacSou vyzvou bude rozhodnut sa aké suciastky pouzit, presne ako
v realnom Zivote.

Uloha je ale velmi $pecialna a nikto z Vasich rovesnikov nebude mat takuto prileZitost. Kolegovia z firmy On
Semiconductor, ktora tieto obvody vyraba v RoZnove pod Radhostem v Ceskej republike $pecialne pre Vas vyrobili
integrované obvody bez plastového puzdra. V otvorenom keramickom puzdre vidite priamo nabondovany kremikovy
Cip s ktorym pracujete, pomocou mikroskopu si mbzZete preStudovat’ jeho Struktiru. V pripade chybného navrhu, alebo
realizacie Vasho obvodu Vam kremikovy Cip doslova zhori priamo pred o¢ami.

Preto Citajte a pocitajte velmi pozorne...

Hodnotenie:
e Navrh zapojenia stabilizatora (vypocet hodnét suciastok, vyber spravnych suciastok) 10 bodov
e Realizcia na skusSobnej doske 5 bodov

e Funcénost a stabilita stabilizatora 5 bodov

Uloha &.1 (10 bodov):

Navrhnite stabilizator napatia s integrovanym obvodom NCV4276C-ADJ pre vystupné napatie 5.00 V, tak aby bol
obvod stabilny s Vami vybranymi suciastkami. Podrobnu schému zapojenia aj so vSetkymi vypodtami a hodnotami
suciastok nakreslite na nasledujucu stranu.

Integrovany obvod NCV4276C-ADJ je napatovy stabilizator s nizkym pracovnym Ubytkom napétia, vhodny do
naro¢ného prostredia (napriklad priemysel, automobilova elektronika a pod.). Pre spravnu funkciu mu staci vstupné
napéatie len o0 0,5 V vy3sSie ako vystupné stabilizované napatie a podporuje priadovu zataz do 400 mA.

Integrovany obvod sa vyraba v prevedeni NCV4276*33 pre vystupné napatie 3.3V, vo verzii NCV4276*50 pre vystupné
napatie 5.0V a vo verzii NCV4276*ADJ, kde sa vystupné napatie nastavuje externymi rezistormi. Vy pracujete
s verziou ADJ.

Urcite mate skusenosti s tradi€nymi stabilizatormi napéatia typu 7805, alebo LM317. Ich zapojenie je velmi jednoduché,
ale ich elektrické parametre nie su Uplne optimalne pre moderné elektronické obvody. Integrovany obvod NCV4276C-
ADJ, s ktorym budete dnes pracovat patri do “moderne;j” rodiny stabilizatorov, ktora funguje podobne ako vykonové
operacné zosiliiovace. Tieto stabilizatory maju vyrazne lepSie elektrické parametre, aby boli stabilné a nekmitali
vyZaduju si vefmi starostlivo vybrané hodnoty a typy kondenzatorov. V datovom liste vZdy najdete pomerne obsiahlu
kapitolu o vybere vhodného vystupného kondenzatora.

K dispozicii mate sadu malych keramickych kondenzatorov 1pF-1uF, sadu malych elektrolytickych kondenzatorov
0.1uF-100uF, sadu tantalovych kondenzatorov 0.1uF-100uF, sadu vaéSich elektrolytickych kondenzatorov 1uF-
4700uF, a keramické kondenzatory s nizkou hodnotou ESR v hodnotach 1pF-2.2uF-4.7uF-10uF-22uF-47uF. Dalej
sadu rezistorov od hodnét 1R-10M.
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Kremikovy ¢&ip integrovaného obvodu je nabondovany do
otvoreného testovacieho keramického puzdra DIL16 (nabondovany
= kontakty na kremiku su pripojené na vyvody puzdra zlatymi
drétikmi). Bonding diagram keramickych vzoriek NCV4276C — ADJ:

| — vstup

INH — zapinanie obvodu

ADJ — adjust vstup (VA v datovom liste)
Q — vystup

GND - zem

QSNS - nezapajat’ pre ADJ verziu

TSD — nezapdjat. Sluzi na otestovanie elektrickej funkcnosti
Thermal Shutdown bloku

F1 — F5 sluzia na trimovanie napatovej referencie. Vzorky su uz
natrimované, F1 — F5 nechat floating, ni¢ na ne nepripajat.

Podrobna schéma zapojenia, s oznacenim jednotlivych
vyvodov DIL16 puzdra a vypocet hodnét suciastok:
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Uloha é.2 (5 bodov):

Navrhnuty stabilizator zrealizujte na univerzalnej doske. Vstupné aj vystupné svorky pripojte na konektor z dévodu
lahSieho testovania, rozloZenie pinov je nasledovné:

Vstup + ov Vystup+ | Vystup+ | Vystup+ | Vystup +
Vstup + ov Vystup+ | Vystup+ | Vystup+ | Vystup +
Uloha é.3 (5 bodov):

Navrhnuty stabilizator otestujte, zamerajte sa na stabilitu napatového stabilizatora, obvod nesmie kmitat. Vstupné
napatie stabilizatora U, zvolte 9V. Odmerajte hodnotu vystupného odporu stabilizatora aspon pre tri rozne hodnoty
zatazovacieho odporu.

Vnutorny odpor (Ohm)

Napéatie naprazdno (V)

Napatie pri zatazi (V)

Napatie pri zatazi (V)

Napatie pri zatazi (V)
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