[ ——p g — °-\ 40. roénik stitaze ZENIT v elektronike 0-\
Y A N 11 <‘} celostatne kolo, 19. — 21. 2. 2023, Banska Bystrica

Cislo sutaziaceho: Cas odovzdania:

Pocet bodov teoreticka ¢ast”

Teoreticka cast’ — subor otazok z elektroniky
(30 bodov)

Vypracujte odpoved na jednotlivé otazky. Za kazdu upInu spravnu odpoved ziskavate 1 bod.

Pre ulohy vyzZadujuce vypocet pouzite miesto v ramci otazky, alebo zadnu stranu testu. Kazdu ulohu
jasne oznacte poradovym ¢&islom. Kazdy vysledok musi obsahovat’ aj spravne jednotky. Numericky
vysledok bez jednotiek alebo dostatocne podrobného vypoétu (alebo zdbévodneného vysledku)
nebude uznany!

1.  Vypocitajte modul (velkost) impedancie

Uakumulator =
kondenzatora s kapacitou C=3,3 uF pri akumulator

frekvencii f = 480 Hz Rakumulator =
C
AD = = aB Iskrat =
3.3uF

6. Vypocitajte hodnotu ekvivalentnej kapacity

|Z| = medzi svorkami A-B
Ch

2. Ktora fyzikalna jednotka sa pouziva pre
veli¢inu elektrické napatie?

c3
10uF
c1 &
10uF
A & B
3. Ideélny transformator ma podet zavitov na 10uF 1o
primare nprim = 1200 a dve sekundarne vinutia 10uF

s poctom zavitov nsek = 120 kazdé. Primar je

pripojeny na striedavé napéatie Uprim =230 V. _ 10uF
Sekundarne vinutia su zapojené do série. C=
Vypoditajte hodnotu vystupného napéatia. Ako o .
sa zmeni vystupné napatie ak sekundarne 7. Velmi uzitocny koncept pre prevod Cisla na
vinutia zapojime paralelne? analégovu hodnotu je tzv. current steering
DAC. Vypocitajte velkost vystupného napétia
Usek, sériovo = pre vstupny kod N=10101b ako je
znazornené na obrazku:
Usek, paralelne = | * *
. ¢ o9 ¢ ¢
e "0" e 0" "1 GND
4.  Akou rychlostou sa Siri < - - - . C E
svetlo/elektromagnticka vina vo vakuu? T 3 < g N :[]ig
W b ) N 0 >
c= S NN\ =
5. Oloveny akumulator obsahuje 12 ¢lankov, GND
kazdy s napatim na prazdno Uvystup =
Ucianok = 2,148 V a vnutornym odporom
Reianok = 0,27 Q. VypoCitajte  napatie na 8. Jozef si priviedol elektrinu do zahradného
prazdno tohoto akumulatora, jeho vnutorny doméeka 100m dihym kablom CYKY
ogp?r a hodnotu  maximaineho pridu do 3x1,0 mm2. Po pripojeni elektrického varia
skratu.
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ale zistil, Ze vefmi nehreje. Aky je celkovy
odpor privodného kabla od rozvadzaca?
Pmed = 1,78X10_8 Q.m

R =

Obvody A a B su prepojené dvomi vodiémi
podla obrazku

RUL)
Obvod V::

Obvod
A

Priebehy napatia aprudu vobvode su
nasledovné

1.0V
0.6V

-1.0V

-1.0A ; t t t
Oms 4ms 8ms 12ms 16ms 20ms

Ktory obvod je zdroj a ktory spotrebic?
Obvod A:

Obvod B:

Aky charakter ma zataz?

Na obrazku je tzv. Helmholtzova cievka. Ide
o dve kratke cievky (solenoidy) s polomerom
R, ktoré su od seba vzdialené presne
vzdialenost R. Aku déleZitu vlastnost ma
magnetické pole na osi cievok ¢o je
dbvod prec€o sa Casto vyuzivaju?

‘ Teoreticka Cast, kategéria B

Na nasledujucom obrazku je zapojenie velmi
obfubeného linearneho stabilizatora napéatia typu
7805.

11.

12.

13.

14.

7805
—LN OOUT3
= z o
Iy T ol g | 2
: 1 1"
w0 o
>
D
GND GND GND
Akad je hodnota vystupného napétia

stabilizatora?
UV)'/stup =

Vypocitajte ucinnost’ tohoto stabilizatora, ak
Uvstup = 15 V. Vlastnu spotrebu 7805
zanedbajte

’rl:

Uvazujme idedlne prvky rezistor, kondenzator
a cievka. Ktory typ obvodu sa znich neda
zrealizovat a pre€o? (zakruzkuijte)

Dolnopriepustny filter — hornopriepustny filter
— pasmovo priepustny filter — pasmova zadrz
— obmedzova¢ amplitudy (limiter) — sériovy
rezonanény obvod — paralelny rezonancny
obvod — striedavy vazobny ¢len

Doévod:

Nakreslite uplné zapojenie tranzistorového
zosilfiovada so spoloénym emitorom pre
striedavé signaly. Oznacte vSetky dolezité
svorky a signaly
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15. Na obrazku je zapojenie s idealnym 20. Nakreslite typicku volt-ampérovu
operacnym zosilfiovaom a signal, ktorym ho charakteristiku kremikovej Zenerovej diody
budime. Zakreslite do grafu priebeh sUz =6V (v priepustnom aj zavernom
vystupného signalu. Osi riadne popiste. smere), vyznaCte vnej doblezité body

+15V a hodnoty

Uvswp (V) Na obrazku je zdokumentované meranie odporu
+1 4+ porovnavacou metodou. Rt je referencny rezistor

0 t(s) znamej hodnoty, R« je neznamy rezistor, ktorého
1 hodnotu meriame

21. Vysvetlite princip merania odporu

16. Aky je hlavny rozdiel/komplikacia v pouziti porovnavacou metédou

tyristora a tranzistora v spinacich obvodoch
s jednosmernym pradom?

22. Vypocitajte hodnotu odporu rezistora Rx
17. Aky minimalny pocet bitov potrebujeme pre Ry =
zapis celého desiatkového Cisla 32 (bez X =

znamienka) v dvojkovej sustave?
Bonus:

Aka bude chyba vypocitanej hodnoty Rx ak vieme,
Ze referencny rezistor Rrer ma toleranciu £1%?

18. Nakreslite C¢asovy priebeh amplitidovo
modulovaného signalu

Predpokladajme, Ze hodnotu Rref pozndme presne.
Aka bude chyba vypodéitanej hodnoty Rx ak na
meranie Ubytkov napatia Urr a Ux pouZijeme
voltmeter s presnostou +1%, ale bude to presne
ten isty voltmeter. Najprv odmeriame Uret a hned
na to Ux. Uvazujme, Ze velkost Urer a Ux SU je velmi

, L , podobnd, ako na obrazku. Vysvetlite...
19. Ktory parameter bipolarneho tranzistora

vyjadruje jeho pradovy zosilfiovaci Cinitel?

‘ Teoreticka Cast, kategéria B Strana 3z 4 ?
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23. Magnetoelektricky meraci pristroj ma odpor
cievky R = 250 Q a pInu vychylku dosiahne pri
pretekajucom prude | = 100 pA. Navrhnite ako
ho zapojit ako jednosmerny voltmeter
srozsahom 100V. Nakreslite schému
a vypocitajte hodnoty vSetkych prvkov.

24. Na obrazovke osciloskopu je zaznamenany
usek digitdlneho komunikaéného signalu.
Nastavenie vertikalnej aj horizontalnej osi
osciloskopu je zvyraznené na spodnej strane
oscilogramu.

Zmerajte amplitidu signalu a dizku trvania
jedného bitu (€as od hrany po hranu)

base -4.00 ns||Trigger EIIH
| 2.00 ns/divfNormal 0 mV/|
400S 20 GS/sjEdge Positive

Amplituda =

Cas 1 bitu

Bonus:
Aka je bitova rychlost tejto komunikacnej
linky?

25. Napiste pravdivostnu tabulku obvodu

z obrazku
AD——e—1 ;
5 XOR S
BD
1
2 & s ¢
A B C S

‘ Teoreticka Cast, kategéria B

Bonus:
Tento obvod ma velmi Specifickd funkciu, o aky
logicky obvod sa jedna?

26. Mikrokontrolér ma digitalne vystupy typu
CMOS 3,3V. Chceme nim ovladat relé
s cievkou s nominalnym pracovnym napatim
24 V a odporom 330 Q. Navrhnite ako cievku
relé bezpecne pripojit’ ku pinu
mikrokontroléra, nakreslite Uplnd schému
a vypocitajte hodnoty vSetkych prvkov.

27. Aké nazvy maju elektrody tranzistora typu
MOSFET?

28. Z akého dévodu sa na ploSnych spojoch ¢asto
rozvadza signal pre ,zem“ a napdjanie ako
cela, suvisla rovina (polygdén) a nie
jednotlivymi tenkymi vodi¢mi?

29. Zosilhova¢ ma na vstup pripojeny harmonicky
signal s amplitidou Uvstur = 100 mV. Na
vystupe sme namerali napatie s amplitidou
Uvystup = 3,16 V. Vypocitajte jeho zosilnenie
v linearnej mierke (A) aj zisk v decibeloch (G)

A=
G=

30. Aké je typické vyuZitie Peltierovho ¢&lanku
v elektronickych systémoch?

Strana 4z 4

-4



