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ALICE — de veesentlige dele for gvelsen

® SPD: ladet partikel spor
® SDD: ladet partikel spor
® SSD: ladet partikel spor
® TPC: ladet partikel spor

® TOF: ladet partikel
flyvetid

® | magnetfelt
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Ladet partikel i magnetfelt

® | adet partikel afbgjes i magnetfelt
F=qoxB=mi /

g: ladning, 7: hastighed, : acceleration, m: masse, B: magnet felt, F: 4

kraften pa partiklen -
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Ladet partikel i magnetfelt

® | adet partikel afbgjes i magnetfelt K
/

F= qu x B=ma ///

g: ladning, 7: hastighed, : acceleration, m: masse, B: magnet felt, F' R ‘

kraften pa partiklen e

Afbgjes negativt og positivt ladet . ./%)'

partikler samme vej? - -

nej, hver sin vej

Hvad afhaenger bgjningsradiusen af? @

Partiklens impuls om B

M&l afbgjning og retning for at bestemme g,
Mal flyvetid til TOF for at bestemme @

S& kender vi m og derved partikeltype

NB kun ladet partikler
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Overblik

® Almindeligt og ,meerkeligt” stof
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Partikel ZOO'et

Fermioner Bosoner
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Stof

e Kvarker: forskellig ladning, masse
Kvark Masse (MeV)
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Stof

e Kvarker: forskellig ladning, masse

e Almindeligt kernestof: protoner og Kvark  Masse (MeV) Ladning
neutroner u 22 Tog +2/3

d 47 0% ~1/3
c 1270 +£30 +2/3
s 9% 8 -1/3
t 173200 =900 +2/3
b 4180 39 -1/3

Proton p Neutron n

uud: to up og én down kvark udd: én up og to down kvarker

Ladning: +1=2/3+2/3-1/3 Ladning:0=2/3—-1/3—-1/3

1. Christensen —
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Strange stof

e Kollisioner friggr energi
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Strange stof

e Kollisioner friggr energi

® Masse og energi det samme
(E = mc?)
® Kan lave strange kvarker

q S

q S

e Strange kvarker bindes i strange
hadroner
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Strange stof

e Kollisioner friggr energi

® Masse og energi det samme
(E = mc?)

® Kan lave strange kvarker

q S

q S

® Strange kvarker bindes i strange
hadroner

® Meson: Kvark og anti-kvark
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En down og en anti-strange eller
én strange og en anti-down
g=-3+3=0
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Strange stof

e Kollisioner friggr energi

® Masse og energi det samme
(E = mc?)

® Kan lave strange kvarker

q S

g s

® Strange kvarker bindes i strange
hadroner

® Meson: Kvark og anti-kvark
® Baryon: 3 kvarker (eller
anti-kvarker)
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Strange stof

e Kollisioner friggr energi

® Masse og energi det samme
(E = mc?)
® Kan lave strange kvarker

»|

q
q S
e Strange kvarker bindes i strange
hadroner

® Meson: Kvark og anti-kvark
® Baryon: 3 kvarker (eller
anti-kvarker)
* K2 og A ikke elektrisk ladet
Kan ikke ses i eksperimentet
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En down og en anti-strange eller
én strange og en anti-down
q=—3 L+3 3=0

@) (S

En up, en down, og en strange
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@ Henfald af ,maerkelige” partikler
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Henfald af strange partikler

K2 henfalder til n*
vias — T+ (W — u+d)

cla
N
A

(72N

KO{
S W+

[oN[=
—
A
+
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Henfald af strange partikler

K2 henfalder til n* A henfalder til n~+p
vias — T+ (W — u+d) vias s u+ (W™ > ua+d)
dl _ u
u " dp
u /
Kg{ d A{ d—»—
W+ 5 _
W
u _
d }n"" d }ch

Vend fortegn (elektrisk ladning, farve)
for A henfald.
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Henfald af strange partikler

K2 henfalder til n* A henfalder til n~+p
vias — T+ (W — u+d) vias s u+ (W™ > ua+d)
dl _ u
u T dp
u /
Kg{ d A{ d—»—
Wt s _
w
%}Tﬁ_ g}rf

Vend fortegn (elektrisk ladning, farve)
for A henfald.

Bemeerk: p,p,nt elektrisk ladet. Kan ses i eksperimentet

\
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Henfaldstopologier — K2

Kg—>n_+n+

Bemeerk: cirka samme afbgjning pga. ens masser
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Henfaldstopologier — A

R

A—=n +p
Bemeerk: p spor mindre krumpt da pp > pr- @
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Henfaldstopologier — A

A—rt+p

Bemeerk: p spor mindre krumpt da pg > pr+
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Overblik

@® Invariant masse
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Invariant masse

Px ® Hvad er bevaret?
Henfald af partikel m, p = | py | til
Pz
Px1 Px2
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2
Pz1 Pz2

1

=

L

m_ﬁ)y
z\i
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Invariant masse

Px ® Hvad er bevaret? E og p
Henfald af partikel m, p = | py | til
pz
Px,1 Px,2
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2
Pz1 Pz2

1

=

e
AN

P
—
m

L

=

my
my
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Invariant masse

. P e Hvad er bevaret? E og p
Henfald af partikel m, p = | py | til e s3
Pz
E = E1 —+ Ez

Px,1 Px,2 5— 5 4+ 7
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2 P=P1TP2

Pz1 Pz2

og (medc = 1)

1

=

INSTITUTET

L

m_ﬁ)%
z\i
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Invariant masse

. P e Hvad er bevaret? E og p
Henfald af partikel m, p = | py | til e s3
Pz
E = E1 —+ Ez

Px,1 Px,2 5— 5 4+ 7
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2 P=P1TP2

Pz1 Pz2

og (medc = 1)

1

=

E=\Jm2+p2=\[m2+p+ p}+p2

® Det fglger at

m_ﬁ)%
z\i
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hvor Eq, Ey, 1 0g P er malt
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Invariant masse

. P e Hvad er bevaret? E og p
Henfald af partikel m, p = | py | til e s3
Pz
E = E1 —+ Ez

Px,1 Px,2 5— 5 4+ 7
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2 P=P1TP2

Pz1 Pz2

og (medc = 1)

1

=

E=\Jm2+p2=\[m2+p+ p}+p2

® Det fglger at

L

m_ﬁ)/
z\i
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=

my
my N - °
hvor E1, Ep, 1 0g pp er malt
® ;1 kan bestemmes — invariant
masse
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Invariant masse

Px
Henfald af partikel m, p = | py | til
Pz
Px1 Px2
my, pr = |pPy1| Mm2,P2= |Py2
Pz1 Pz2

=

L

m_ﬁ)y
2\<
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=

® Hvad er bevaret? E og p
® s

E=E1+E
P=p1+p2

og (medc = 1)

E=\Jm2+p2=\[m2+p+ p}+p2
® Det fglger at
m? = E? — p* = (E1 + E2)* — (F1 + 2)?

hvor Eq, Ey, 1 0g P er malt
® ;1 kan bestemmes — invariant

masse
® Checkm Tod kendte veerdier for %
K% AogA PY
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Overblik

® Opgaven
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Opgaven

® Undersgg 15 pp kollisioner

Find alle strange partikler i hver begivenhed

Genkend henfaldstopologier rade spor positive, cyan spor negative
Find henfaldsprodukter my, g1, m, og p»

Beregn invariant masse m

Bestem strange partikeltype fra tabel

® Bestem invariant masse m fordeling for Kg,A,K
e Tilsidst samler vi dem alle sammen
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Back-up
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Invariant masse

Fra energi- E = Eq 4+ Ep og impulsbevarelse = p1 + pa
m? = E* — p* = (E1 + E3)* — (F1 + P2)°
= E{ + E5 +2E:Ey — i - i — 2 - P2 — 21 - a
= Ef + E§ +2E1E> — pf — p3 — 2(px,1Px2 + PyiPy2 + P21P22)
= i} p} 4+ 3 2y ph /g 493 -
= 2(px,1Px2 + PyiPy2 + P21Pz2)
= mi+m3 2 (\/ 12 4 A/ PR+ b2+ Pyapy Pz,lpz,2>

=m} +mj—2(E1Es + 1 - )

B Px E = \/m T = vytiy + Oyliy + 07U,
P = |Py
P2 p=\/p}+ri+p? Bemaerk 7 - 7 = 02 %
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