
−3.4
−3.2
−3

−2.8
−2.6
−2.4
−2.2
−2

58
39

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

−3.4
−3.2
−3

−2.8
−2.6
−2.4
−2.2
−2

H
or
iz
on

ta
l
sh
if
t
(m
m
)

58
39

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

Fill number

CMS-TOTEM

2017 (13 TeV)

Crossing angle 120

Crossing angle 150

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

5
83

9

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

5
97

1

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

6
05

7

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

x
F
−

x
N
(m
m
)

5
83

9

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

5
97

1

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

6
05

7

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

Fill number

CMS-TOTEM

2017 (13 TeV)

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

58
39

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

V
er
ti
ca
l
sh
if
t
(m
m
)

58
39

58
45

58
56

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

Fill number

CMS-TOTEM

2017 (13 TeV)

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

58
39

58
45

5
85

6

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

y F
−
y N

(m
m
)

58
39

58
45

5
85

6

58
68

59
50

59
58

59
63

59
71

59
79

60
20

60
30

60
41

60
48

60
53

60
57

60
84

60
90

60
94

60
98

61
14

61
23

61
40

61
43

61
52

61
58

61
61

61
68

61
71

61
76

61
80

61
86

61
92

Fill number

CMS-TOTEM

2017 (13 TeV)


